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Пусть В(А')—банахова алгебра всех ограниченных линейных 
операторов, действующих на комплексном банаховом пространстве 
X. Если для оператора 8^В(Х) имеет место равенство ||е',5|| = 1 для 
всех то оператор 5 называют эрмитовым (см. (1>։)). Оператор 
Д£5(Х) назовем нормальным, если А~Н-\-1К, где Н, КСВ(Х)—ком
мутирующие эрмитовы операторы. Нетрудно видеть, что для нор
мального оператора А представление в виде Н-\-1К единственно.

■ Пусть 5—компактный эрмитов оператор, действующий в слабо 
полном банаховом пространстве X, тогда е“5—изометрическое пред
ставление группы R в пространстве X. Как показал Ю. И. Любнч 
(’) (см. также (4)), для полноты системы собственных вектрров ком
пактного эрмитова оператора 5 в слабо полном банаховом простран
стве X (что эквивалентно полноте системы собственных векторов 
представления еи5) необходимо и достаточно, чтобы для каждого 
х£Х и обА’* функция ©(е//5л) была боровской почти-периодической 
функцией на R.

В данной работе с использованием методики работ (։>4) будет 
получено обобщение этих результатов для нормальных операторов 
как в ограниченном, так и неограниченном случаях.

Пусть О—локально компактная, а—компактная абелева группа. 
Обозначим через Сд₽(О) банахову алгебру равномерных почти-пе- 
риодических функций на группе О, наделенную зир-нормой. Если 
алгебру Сдр((Т) пополнить по предгильбертовой структуре, опреде
ляемой скалярным произведением </, ф>» = М[/ф], где М[/Г| = 

= 11ш . ■ |/фбР- (см. (։), с. 323), то получится гильбертово прос-
п-*х 1.(Г1п) յ

"л
транство почти-периодических функций Безиковича на группе (7, ко
торое обозначают через 52(0).

Отметим, что унитарные характеры О образуют в пространстве 
В2(О) ортонормированный базис; нетрудно видеть, что естественный 
изоморфизм Сдр(О) ~С[6(С)], где Ь(О)—боровский компакт группы 
О, продолжается до изометрического изоморфизма В2(О)~£2[6(О)], 
где £2[&(О)] строится по нормированной мере Хаара й|1 на группе 
^(0).
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Пусть 7՜: О-'АиЦЛ’) —изометрическое представление группы О в 
пространстве X, т. е. |Т(^)|=1 для каждого ^£0. Отметим, как это 
принято в теории представлений топологических групп, что все рас
сматриваемые здесь представления предполагаются сильно непрерыв
ными. Вектор х^Х (х=^0) будем называть собственным вектором 
представления Т, если существует характер /£-6 такой, что Г(д)х= 
~/(ё)х для каждого элемента

Теорема 1. Пусть X—слабо полное банахово пространст
во, (/—локально компактная, а—компактная абелева группа и 
Т—изометрическое представление группы. О в пространстве X. 
Тогда для того чтобы система собственных векторов представ
ления Т была полна в пространстве X, необходимо и достаточ
но, чтобы для каждого х^Х и ^Х* функция ЦТ(ё)х)£САр(С').

Доказательство. Необходимость. Пусть по е^>0, ||х—
т

• '2 где Пя)** = /.*(#)** для всех и А=1, .... т, тогда 
л=։

т
^(Т(ё)х) - 2 ?(x*)z*(g) 

А-1
откуда и следует, что функция

?(Л^)^)еслр(О).
Достаточность. Пусть для каждого элемента х£Х и <р£А* 

функция ^(Т(ё)х)(:САр{С). Сопоставим функции у{Т(ё)х) ее ряд Фурье

в пространстве 52(С), т. е. 'P(T’(g)A:)c^2c։ • /(р), где c։ = lim—X 
zee; "֊►«/.(//„)

X ?(7’(g)JC)z(g)r//.(g). 
я«

В силу слабой полноты пространства X существует слабый предел 
Р»х = 11ш .֊4— ( Т(р)х/'(ё)(1/.(ё).

П--. 1.(Нп) J
"п

Покажем, что I) Р,а ■ Р»,—
И) Т ■ Р,.х~--/Р,х.

Так как Т— изометрическое представление группы С, то ||Р։||<
<1. Проверим свойство I). Пусть х£Х, тогда

Р‘а ■ Я?х = Пгп -֊- [ Т(£)[Р։?л]х«(£)Л.(£) =
1(Нп) и

"п

= Иш "7777 Г т(ё)х7л(ё)^Пё) ■ Ит —— 7«(А)/.з(А) Л(Л) = 

«л «л

Покажем выполнение свойства и). Для g^G имеем

Р(£)Ррс = Т(р)\1т-1— I Т(/1)х у(А) д).(И) =
1(Нп) 

"л
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= Пт _1_ Г Т(Л)х/(Л—£)Л(Л) = /Л£)Лх.
Л—=*).(//„) 3

Нп

Таким образом, вектор х(/.)=Р։х является собственным вектором 
представления Т, ибо Тх(/.) = ГРхХ=-/Рх-«=/.-«( 7.) • где у.Сб. Пусть те
перь ч>бХ*—такой функционал, что т(х(/3) = 0, тогда с« = ?(Р։х) = 
==<р(х(х)) =0. Так как унитарные характеры х£О образуют ортонор- 
мированный базис в В։(О), то <р(Г(^)х)=0, откуда ®(л)=0 и значит 
Ф = 0.

Теорема 1 доказана.
Отметим, что для изометрического представления локально 

компактной группы в рефлексивном пространстве аналогичный ре
зультат получен 10. И. Любичем (см. (®)) исходя из других сообра
жений.

Если использовать вышеуказанную теорему 1 применительно 
к конечному семейству {Л1։ ..., ЛЛ'} коммутирующих нормальных 
операторов из В(Х), то получается следующая

Теорема 2. Пусть X—слабо полное банахово пространство 
и {Лх,..., А.у}— конечное семейство коммутирующих, нормальных 
операторов из В(Х). Тогда для того чтобы система собственных 
векторов семейства {Л1։..., Л,у} была полна в пространстве X, 
необходимо и достаточно, чтобы для каждого х^Х и у£Х* функ-

__ ___ _________________
ция е‘«’- к»֊<‘- н>х] ССар(Я2л’), где <5, К>= 2 врКР, </, Н>=

Р=1
Д АР+А+п Ар—А*
^1РНР, Нр= —:Г~, КР= ; р=1, ..., /V.

В случае, когда при каждом /7=1,..., АР=А*, получается 
эрмитов вариант теоремы 2.

Рассмотрим случай неограниченных операторов. Пусть Л—ли
нейный оператор, заданный, на линейном многообразии О(А)С2Х. 
Оператор Л назовем пормально-корректным (н-корректным) (см. (4)), 
если:

1) Л—замкнутый оператор и существует замкнутый линейный 
оператор Л+ такой, что £)=£>(Л)Г]£)(Л+) плотно в X и АА+х=А+Ах 
для каждого х£В;

2) задача дх(з, О , ,дх(з, О5 —֊—- + I =1(вК -Ш)х(в, О
дв д(

х(0, О)=хо, —оо<^>, /<^оо
при любом х0£В имеет единственное решение х($, /) в классе силь- 

Д-Р/Р А_ д+
но дифференцируемых вектор-функций, где ■ Н=—±֊—, К=-------- ;

2 21
3) операторы (), определяемые соотношением х(з, Т)= 

= 17(5,/)х0, удовлетворяют условию || (7(5, 011=1 при каждом 
($, ОСКЯ. Нетрудно видеть, что если оператор Л н-корректен, то се
мейство операторов {17(5, сильно непрерывная двухпарамет
рическая группа, для которой инфинетизимальными производящими 
операторами являются 1К и —1Н.
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Как и выше, из теоремы 1 выводится следующая
Т е о р <■ м а 3. Для того чтобы система собственных векторов 

н-корректного оператора А была полна в слабо полном банахо
вом пространстве X, необходимо а достаточно, чтобы для каж
дого х(:Х и ?£Х* функция И(.у, /)х]։-.Сд/,(К։).

Отметим, что аналогичную теорему можно получить для конеч
ного семейства коммутирующих н-корректных операторов.

Ереванский государственный университет

1Г. Ի. ԿԱՐԱԽԱՆ9ԱՆ

2ամարյա-պարրերականո։թյունը նորմալ օպերատորների սպեկտրալ 
անալիզում

Դիցուք (]—լոկալ կոմպակտ, Օ֊կոմպակտ աբելյան խումբ է և 
բոլոր հավասարաչափ համարյա֊պարբերական ֆունկցիաների բանախլան 
հանրահաշիվն է, (յ~խմրի վրա որոշված, ՏԱ^-նորմայի նկատմամբ/ Այդ 
դեպքում տեղի ունի հետևյալ արդյունքը/

Թեորեմ/ Դիցուք ?ք-թույլ լրիվ Բանաիփ տարածություն ե, Օ-Հո- 
կալ կոմպակտ, օ-կոմպակտ աբելյան խումբ ե և 7'-ն այդ խմբի իզոմետրիկ 
ներկայացումն ե X տարածությունում;

Այդ դեպքում, որպեսզի T ՚ ներկայացման սեփական վեկտորների ըն
տանիքը կազմի լրիվ սիստեմ X տարածությունում, անհրաժեշտ Լ՜ և բա
վարար, որ յուրաքանչյուր XէX և ®€^*,

Այս թեորեմը թու լլ է տալիս ստանալ Ցւււ, Ւ. Լյուբիչի [3], [4] 
արդյունքների ընդհանրացումները/ Մասնավորապես {,41։ . . ., /4^} նորմալ, 
ոկմպակտ, միմյանց հետ տեղափոխելի օպերատորների համակարգի համար 
ստացվում է սեփական վեկտորների լրիվության չաւիանիշ/
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