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О панцикличности орграфов с большими полустепенями

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Р. Р. Варшамовым ЗОЛ' 1985)

Рассматриваются конечные орграфы без петель и кратных дуг. 
Все понятия и обозначения, не опр.-деляемые здесь, можно найти в 
(’).

Пусть О—орграф. Через 1/(0) обозначается .множество вершин 
О, а через £(0)—множество его дуг. Для А. 5д1/(0) и х£У(0) 
введем обозначения: 0(х) -- {у(: У(6)1ху£Е(0)}-, . /(х) = {у£ У((7)/ух£ 
(Е(П)}- Е(А^В)^{х^Е'С)1х^А, у£В}.

Число с1(х)=--1с1{х}-\-ой(х), где 1с1{х) - полустепень захода, а 
осЦх) — полустепснь исхода вершины х, называется степенью верши­
ны х. Завись А~В означает, что если у£А и г(-_В, то уг£Е(6). Кон­

тур длины /г обозначается через С*,  а подграф, пор ՝жденный мно­
жеством А, —через <А>. Орграф с р верчтнами называется пан- 
циклическим, если он содержит контур любой длины /?, З^Ее^р. 
Обозначение 0^0 означает, что С։г является подграфом О. Если 
//—неориентированный граф с множеством вершин У(Н), то через 
Н*  обозначается орграф с множеством верчлин 1/(//) и уг£Е(Н*)  
тогда и только тогда, когда вершины у и г в Н смежны.

В работе (а) доказана следующая
Теорема Л (Р. Хагвист. Р. Фаудри, Р. Шелп (а)). Пусть Н 

неориентированный граф с 2п М вершинами, п^З, в котором лю~ 
бая вершина имеет степень не меньше п. Тогда И—панциклцческий, 
цлц или К„,Я11^Н^Кп-1-Кп+1.

Аналогичный результат для орграфов получен в (’),
Теорема В (’). Пусть О является (2«+1)-вершинным ор*  

графом с минимальными полустепенями исхода и захода не мвнъ՛՛ 
те п. Тогда О является либо панциклическим, либо Об{С*,  
[(Л'«и^|)+К։]}*  (где орграфы и О, определены о (“)), либо

к;.д+։ео£1кл+^+1г.
Для формулировки следующих теорем определим класс оргра­

фов Н(п, п), Н(п, и -1, 1) и орграфы Н(2п) и Н'(2п).
Н(п, п)-множество 2я-вершннных орграфов О, для которых 

Р(О) = Д1иА։, <А1>=г<342^>^Л*,  Е(А3-^А1) = 0, и для любой вер­
шины х(:А1 (соответственно у£А։) существует такая вершина х^А։ 
(соответственно что хх1^Е(0) (соответственно у1у^Е(О)).
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Н(п, л—1, 1)-множество 2л-вершннных орграфов О с И(О) = 
“Вхи^։иМ}։ где |Дх| = л и |5։|=л —1, для которых выполняются 
следующие условия:

1) £'«В։»-0 и для любых г1(:В1 и г1г2>
2) либо Цх) = Вг и {х}^5, либо О(х) = Вг и 5г^{х}.
/У(2л)—2л-вершипный орграф с множеством вершин £>хи^аи 

и{* х>х1}. для которого <О1>=*<0 ։>=£/<*_ 1, 0(х1) = {х1}и^1> Л-Ч)в 
-О։и-О։, 0(х։)=адЯ։ и /(х։) = {лх}и^։.

* Эта теорема для четных р доказана в (4), а для нечетных р—в (’).

А//(2/։)~°РгРаФ полученный йз //(2л), после добавления дуги 
х^.

Теорема С (4). Пусть й-р-вершинный, р^5, орграф с ми­
нимальной степенью не меньше р 1 и с минимальными полусте­
пенями не меньшими |(л—1)/2[. Тогда либо О содержит контур 
Ср-ъ либо 0£{Н(2п). Н'(2п), |(К„иК„) + /<։|*,  СТЩЩп, п), либо

Пп> где л--[/>/2|.
Теорема О ((4) и К. Томассен (’))*.  Пусть О-р-вершинный, 

р^5, орграф с минимальной степенью не меньше р—\ и с мини­
мальными полустепенями не меньшими \(р—1)/2]. Тогда О-га- 
мильто новый, кроме случая, когда 0^Н(п, п)\_\Н(п, л—1, 
И,, Ни Н[, К^и/<я)+Л1]*}  (где орграфы Н1 и Н\ определены в 
(«)) или К‘пя+։С0։=(Кл+Кп+1)*,  где л = [р/2].

В настоящей работе теорема В распространяется на случай про­
извольного р-верщинного (р=з>10) орграфа с минимальной степенью 
не меньше р— 1 и с минимальными полустепенями не меньшими 
[(р—1)/2], т- е- доказывается следующая

Теорема. Пусть О является р-вершинным (//5*10)  орграфом 
с минимальной степенью не меньше р—1 и с минимальными полу­
степенями не меньшими [(/?—1)/2]. Тогда либо О—панциклический, 
либо Оэдаи^и) 1-^1*.  либо К* П1П^О<^(Кп+Кп+х)*,  либо С£Н(п, 
п)\ЗН(п, п—1, 1)и{^(2«). //'(2л)}, либо 0^К* п п, где п = [р/2],

Здесь приведем лишь схему доказательства теоремы.
Предположим, что утверждение теоремы не верно. Тогда для 

некоторого /лб[3, р] О не содержит контур длины т. Кроме того, 
так как 0$Н(п, л), то О является сильно связным. Сначала, исполь­
зуя теорему А, показывается, что т^б. Из теорем С и О следует, 

что лкр—2 и О содержит контур Ср֊1. Пусть Ср_1 = х1х։... Хр_1Хх 

и х$У(Ср_1). Из д(х)=р— 1 и СтфС легко получается, что для всех
—Л имеет место

|£’(х-»֊х1)|4- |£’(х/+т_2-х/)| = 1,

(индексы вершин контура Ср_\ берутся по шос1(р—I)). Далее дока­
зательство теоремы проводится так, как доказательство теоремы В, 
с некоторыми отклонениями.

Вычислительный центр Академии наук
Армянской ССР и Ереванского государственного университета
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и. b. ԴԱՐ8Ին8ԱնՄեծ կիսաստիհաններով կալմնորոշփսծ գրաֆների պանցիկլիկության մասին
ներկա աշխատանքում ապացուցվում է հետևյալ պնդումը։
Թե ո ր ե մ. Դիցուք Օ-ն ճանդիսանում ե /շ-գագաթանի (/7^10) կողմնո- րոշված գրաֆ, որի ցանկացած գագաթի աստիճանը փոքր չե {բ- 1)-ից, իսկ կիսաաստինանները փոքր չեն [(/? —1)/2]. Այդ դեպքում կամ ա) Օ-ն նան- գիսանում ե պանցիկլիկ, կամ ր) Օ=վ(7<ո1 Ա/Հ՜ո)+/քյ.]*  կամ դ) 0ՀՒ1(Ո, ո)Ս Ս#(Ո, Ո-1, 1)Ս{(^(2«). //'(2ո)} կամ 0<=/Հ„, որտեղ Ո=խ/2]:

ЛИТЕРАТУРА- Ч-РЦ.Ми.ЪПЬР'ЗПЬЪ
I

1 Ф. Харари, Теория графов, ЛТир, М., 1973. 2 R. HUggkvlst, R. /. Faudrte, 
R. Н. Schelp, Ars Combln., v. 11, p. 37—49 (1981). 3 С. X. Дарбинян, ДАН
АрмССР, т. 75, №4 (1982). 4 С. X. Дарбинян, ДАН АрмССР, т. 82, № 1 (1986).

С. Thomassen, Proc. London Math. Soc., (3), 42,231—251 (1981).


