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В 1923 г. А- Н. Колмогоров (см. (■), с. 8, (2). с. 391, (3)) построил 
почти всюду расходящийся ряд Фурье по тригонометрической системе.

Этот результат уточнялся в дальнейшем Марцинкевичем (см. (2>, 
с. 391). Он доказал, что ряд Фурье может ограниченно расходиться 
почти всюду, то есть мажоранта модуля частных сумм ряда Фурье 
конечна почти всюду.

Ж. П. Кахан (см. (4), с. 171) доказал, что для любой положи
тельной функции <|»(0> тЧ0 = °(1О£ 1°^) при и подпоследова
тельности .. натуральных чисел существует такая интегри-

___ |5Ла(х, /=-)|
руемая функция Р(х), что 11т —ттт\---- =е© почти всюду. Здесь

9(А)
5я(л, Т7)—п-я частичная сумма ряда Фурье функции Г по тригоно
метрической системе. При = А этот результат принадлежит Чену 
(“). В. И. Прохоренко (®) построил интегрируемую функцию Р(х) с 
ш1(2./г)=оЛ/1о51о§-֊-\ РЯД Фурье которой расходится почти всюду.

\ о /
Из этого результата и одной теоремы вложения П. Л. Ульянова (’) 
в частности следует, что функция Р(х) принадлежит классу 
£(1ое+1ое+А)э для любого ₽€(0, 1). Существование функции 
7г££(1о5+1ое+/.)? для любого РС(О, 1) с расходящимся почти всюду ря
дом Фурье установлено также Ченом (8) (см. также Тандори (®)).

И. Стейн (10) распространил результат А. Н. Колмогорова на 
систему Уолша.

В 1975 г. С. В. Бочкарев (") показал, что для любой равномерно 
ограниченной ортонормированной системы на [0,1] существует интегри
руемая функция, ряд Фурье которой по этой системе неограниченно ра
сходится на множестве положительной меры. Как показал К. С. Каза
рян (|2), в примере С. В. Бочкарева добиться расходимости почти 
всюду невозможно, даже когда система полна и ограниченна. Для более 
подробного знакомства с результатами, примыкающими к примеру 
А. Н. Колмогорова, можно воспользоваться работой П. Л. Ульянова (3).

Нами получены следующие результаты.
Теорема 1. Существует функция /?(х)^£։(0, 2«) такая, кто 
а) 5п(х, Р) сходится к Р(х) в метрике к1, 
б) {£(«)}€ ГК’,
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в) тез{х: 5*(х,/7)>у} = О(1/у1о§1оёу) при у—-ос и последова
тельность 5л(х, Р) расходится почти всюду.

2-
Здесь Р(п)= — С РУ)е֊‘яШ, 5*(х, ^) = зиР5|л(х, Г)|.

2-3 «
о

Из условия в) следует, что 5*(х,
р<1

Теорема 2. Пусть равномерно ограниченная орто-
нормированная система на [0> 1]. Тогда

1) для любой положительной функции <р(/) =о(Но£1оё1оёО 
1

существует интегрируемая функция Р(х) с [ ®(|/7(х)|)йх<^оо такая, 
б

что Ёп(х, Г) неограниченно расходится на множестве положи
тельной меры;

2) для любой положительной функции Ф(0 = о(1°б1об0 СУ~ 

ществует функция Р(х)£РЩд, 1) такая, что Пт = оо на
ф(п)

Л
множестве положительной меры I 5л(х, Р) = ак(Р)/к(х), где

1
а*(^)= У Р(х)/к(х)<1х^. 

о

Для тригонометрической системы и для системы Уолша имеет ме
сто более точный результат.

Теорема 3. Пусть {§к}֊тригонометрическая система или 
система Уолша. Тогда для любой перестановки о натурального 
ряда существует интегрируемая функция Р(х), шх(8, Р)=
=оЛ/1о£1о&4֊^ такая, что 8<£(х, Р) расходится почти всюду 

(5П<°)(х, Р)-п-я частичная сумма ряда Фурье функции р по пере
ставленной системе {£<,(*)}.

При доказательстве теорем 2 и 3 мы используем т,а.кже методы 
работы (н).

Основным моментом доказательства теоремы 2 является следую
щая

Лемма. Пусть {/к}—ортонормированная система на [0,1], 
удовлетворяющая условиям ||/л||<х<Л1, £=1,2, .... Тогда для любо
го натурального Ы существует функция Рн(х) со следующими 
свойствами:

а) Гл/(л)=0 или М։С1оё1оё/>(хХ№ для любого х£[0, 1],

б) [ ^(х)с?х<1,
б

в) существует множество £с[0, 1] с С(М) —
постоянная, зависящая только от М, такое, что для любой точ
ки 1^Е существует п=п(1) со свойствами:

/
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1) 10£л(0<№,
2) $кг>(Л 5л)>Я1овЛ' (5>0 и зависит только от .И).

в заключение автор приносит свою благодарность П. Л. Ульянову, 
под руководством которого выполнена эта работа.

Московский государственный университет
им. М. В. Ломоносова

Ս. Շ. ԳԱԼՍՏՅԱՆ

հավասարաչափ սահմանափակ օրթոնորմավորված համակարգերով 
տարամետ Ֆուրյեի շարքերի մասին

Հոդվածում կառուցվում են ինտեդրելի ֆունկցիաներ տարամետ Ֆուրլեի 
շարքերով։ Ստացված է հետևյալ պնդումը։

Թեորեմ. Թող 1ինի հավասարաչափ սահմանափակ օրթո
նորմավորված համակարգ [0, 1] հատվածի վրա: Այդ դեպքում

1) Կամայական դրական գ>(/) = 0(^10£10§10Տ։1) ֆունկցիայի համար դո-
1

յություն ունի FԼx') ինտեդրելի ֆունկցիա, վերջավոր |՜ «»(|/5’(^ր)|) ինտեդրա- 
՚օ

լով, այնպես, որ Տո(^, F) անսահմանափակ տարամիտում ե դրական չա
փի բազմության վրա:

2) Կամայական դրական Շ(/) = օ(1Օ§1 Օ£է) ֆունկցիայի համար դււյություն

ունի F(x')ՇL1(0, 1) ֆունկցիա, այնպես, որ 1քա =օօ դրական չա-
Փ(Ո)

փի բազմության վրա (sn(X, F)=^\ ah(F)fi;(x), որտեղ fl*(F) = 
\ Л=1

= F(x)fk(x)dxy. 

о
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