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Пусть И—линейное пространство размерности п над алгебраи
чески замкнутым полем А характеристики нуль, V*—двойственное 
пространство, /,ДУ) —(У*)*—пространство ^-линейных форм на У. 
Симметрическая группа У^ действует на £ДУ), переставляя перемен
ные 5-линейной формы. Инвариантные относительно действия Ух 
формы образуют пространство БушДУ*) симметрических х-линейных 
форм.

Пусть 8 : У-» У*—диагональное вложение, У)^/)—прострапст- 
во форм степени 5 на V. Оно изоморфно БутДУ*) и отождествляет
ся с ним посредством диагонального вложения.

Существует каноническое отображение д': 5утх( V*) X У—> 
-֊►БутДУ*) для любого неотрицательного целого ^х. Если 

еп)—базис пространства V, (х1..........х՞)—дуальный базис
пространства V*, то точке (<р, ;) тотального пространства 5ут.»(У*)Х 

д'®XV сопоставляется форма д'ф = ^-------- !------($)х'՛ ... х'/£ 5ут,(У*),
дх'« ... дхч

которая, как нетрудно проверить, инвариантна относительно выбора 
базиса.

Обозначим через А„ пространство SymX1(У*)Х .. ■ XSym.,m( V*) 
систем форм /=(/1....,/™) мультистепенн х= (х։,..., х,„). Будем,
считать, что множество мультистепеней упорядочено покоординатно. 
Для любой мультистепени <=(/г ..., /,„)<х определено отображение 
д':АХУ—>А | д'(?, ?) = (^е‘Ч’1, ..., Взяв ^=1 = (1, ...
1), получим отображение d=di: ЛхХ V-»( У*)'" = Д|.

Пусть Р( ]/)-Рп-1—пррективизация пространства У, X,—мно-
жество нулей системы «рбДх в Рл-1. Коразмерность подпространства 

называется рангом точки (<р, ?) или системы <р в $. Очевидно,
коразмерность ^(Т1е> равна рангу якобиевой матрицы

d<fk *=’....
dxi z=i,.... „Нъ 0= Обозначив через & множество точек тоталь

ного пространства А3ХР(У), имеющих ранг </— I, где Z^=min(/ra, п), 
получим фильтрацию

А։ХР( У)=А’07Э«։2Э§։2)... (1)
Пусть множество точек (<р, 5)бЛ^ХР( V), удовлетворяющих 

условию <р(«) = 0. Фильтрация (1) высекает на 2С ранговую фильтра
цию Й5 = 2502ЭЗС1ОЗС։=)... 
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Предложение 1. гладкое неприводимое многообразие. 
При гтс^п это доказано в (։).
Пусть т<.п. Рассмотрим естественную проекцию

5/ = (^и • • •> «т-1) и индуцированное ею отображение г.: З^-М^Х/ЧУ).
Образ «(Зб1)=ЗС(ЛгХ^>(И)) определяется условием и(/)(х)=0 

и, следовательно, согласно (’) является гладким неприводимым мно
гообразием. Слой точки («(<₽), $)€'ге(.3^1) изоморфен подпространству 
точек /л«£5упът( У*), удовлетворяющих соотношениям /т(Е)=0, 
гк?(к(?), Е)^/п—1, которые определяют линейное подпространство в 
5ут3|Я(У*) коразмерности 1+п—т^.(Ит 5уш4т(У*). Таким образом, 
к—векторное расслоение с гладкой неприводимой базой. Предложе
ние доказано.

При ЗЙ1 = ЗСО. При т=1 3^—§х. Если 1</жл, то с11т8С1=
= сНтЛ4—1. Проекция У֊<2.А։ многообразия Зб։сА։ХР(И) на первый 
сомножитель называется дискриминантным многообразием. Дискри
минантное многообразие параметризует те для которых
особо или имеет подскок размерности. Коразмерность дискриминант
ного многообразия равна т—М 1 при т^п, п—т+1 при 5= 
= 1 и 1 в остальных случаях (*).

Множества точек имеющих ^>1 прообраза в Зб1։ обра
зуют „тонкую" фильтрацию дискриминантного многообразия

... Множества У֊\ точек ®^Л5, полный прообраз которых 
в. имеет размерность 5»։, определяют „грубую" фильтрацию на 
дискриминантном многообразии Заметим, что
при /п=1, х=2 '^։ совпадает с

Из предложения 1 сразу следует
Предложение 2. 51П5^=^։.
Теорема 1. Пусть <р£У\^։, («р» Е)£35։—единственный прооб

раз <р, £—нулевое подпространство оператора Е) в /гт, — 
касательное пространство к многообразию у֊ в точке <р. Тогда

2Л(Е)у*=О на £}. 
к

При этом размерность Ь равна 1, если т-^п, и т—п-(-1, если 
т^>п.

Доказательство. Пусть сначала т^п. Многообразие ЗбхС2 
САХ/ЧЮ в фиксированном базисе (е1։..., е„) пространства V оп
ределяется как множество общих нулей форм

^*(Л •«)-/»(■«)(2)

Касательное пространство к ЗСХ в точке (<р, Е) задается пересечением 
гиперплоскостей

(‘-1........ «). (3)

т. е. системой

........->•
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Ввиду линейности отображения проектирования касательное 
пространство Т& является образом касательного пространства 
7(. 5^. Точка / будет принадлежать проекции Т^։ на -4֊։ тогда 
и только тогда, когда система линейных уравнений

Ух,^-(;)---- /*(«) (Л-1, .... от)
дх1

имеет решение, что согласно теореме Кронекера—Капелли эквива
лентно условию

гк^(«рЛ) = гк(^(т,5), ‘/(6)), (4)
причем гк^(?, ։)=«—1 ввиду неособости точки у на */. В этом случае 
очевидно, что с11т£=от—гк^(?, ?)=от—«4-1 и условие (4) выполняется

т
тогда и только тогда, когда V Д(;)у* = 0 ¥(уг ..., ут)С£.

Л=1
Если т-Сп, многообразие определяется как множество нулей 

системы (2), дополненной формами

£)у(/, х)=0е1 1^. 
|дх/

Л=1, т

/—1,..., т-1./
(>=от, /«+1,. «).

Соответственно, задается пересечением гиперплоскостей (3) и

22 , и-'»''»+1.... '՛>•л /1.... >зк 3* ‘ 0X1

Пусть

/X/, X) =
дЯ; 1 *П1, т+1.... я
дх/ м....„

Условие Кронекера—Капелли в этом случае имеет вид

гк('ЗК«Р, 0. ‘В(Ч, О) = гк ‘П<Р, 0 '£>(«₽, В)
/(0

причем ввиду предложения 1 гк(/^֊(ч>, 5), 'Р(<р, ?)) — /»—1. Существует 
единственная ц=(^,...» Чл)€^(Л*) такая, что ('#•(?,£)• '£>(<р, Е)) • '■»։= 
= 0. Так как гк^(«р> Е)=от—1, то т;т+1 = ... =т)„=0 и условие Кронеке
ра-Капелли равносильно соотношению ^/(5)+ +'»?т/т(5) = 0, при
чем (т)։,..., Чт)—единственная точка Р(А). Теорема доказана.

Утверждение доказанной теоремы хорошо известно при от—1, 
5 = 2 (։ ։).

Примененными методами можно доказать, что справедлива 
Теорема 2. Если то 3։п£^։ = ^։. Если. то

Пусть неособая точка ^։, Е—множество точек 
^Р(У) таких, что (<р, Для каждого пусть Ц—нулевое 
подпространство оператора ?)• Тогда

{т
/€^12Л(0У^0 на Л У?СЕ

Л=1
Ереванский государственный 
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U. 2. ԳԱ1ԱԷՅԱՆ

Դիսկրիմինանտային բազմաձևության շոշափող շերտավորման մասին

եթե 1/-և գծալին տարածութլուն է, որոշված 0 բնութագրիչ ունեցող դաշ
տի վրա, ԷՀ*’ համալուծ տարածութլունն է, SyШյշ( !/*)”₽ ^-ի վրա որոշված Տւ 
աստի՛ճանի համասեռ ձևերի տարածութրռնն է, ձ = Տ}'ա51 ( I/*) X ... X 
ZSymJш(^Հ*), ապա դիսկրիմ ինանտա լին բազմաձևութ  լուն ր ալն ® = (^1։ ..., 
.... <?/ո)£յ4 կետերի բազմութլունն է, որոնց համար ^/ = 0(4=1,..., /Ո) հա
վասարումներով որոշվող բազմաձևութլունը եզակի է կամ ունի չափողակա- 
նաթլան թոիչքւ

Ապացուցվում է, որ դիսկրիմինանտա լին բազմաձևութլան էք պարզ կե
տում տարված շոշափող տարաձութլոլնր
րաղմութլունն է, որտեղ Լ ենթատարածոլթլունր <ք~ի համար որոշվում է 
միարմ ե քորեն։
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