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1. Пусть В открытый единичный круг на комплексной плоскос­
ти С. И пусть #(В) пространство всех аналитических в В функций 
с топологией равномерной сходимости на внутренних компактах. 
Предположим, далее, что Л—линейное подпространство пространства 
^(В). причем X удовлетворяет следующим двум условиям:

а) гХ^Х, б) $>^Х, где ^—множество всех многочленов от г.
Функция /ёХ, /(2)^=0, г£О, называется слабо обратимой в прос­

транстве X (см. (г)), если существует последовательность многочле­
нов {рл}Г такая, что 11тря/=1, причем сходимость имеет место в п-•«?
топологии пространства X.

Понятие слабой обратимости возникло под влиянием работы М. 
В. Келдыша (’), в которой было установлено, что функция х(г) = 

(1 \—֊֊—\ слабо необратима в пространстве

^(В) = |/ё^(В):||/||’£.(О)*= У |/(2)|М/и։(г)<֊|֊оо

где /п։(г) плоская мера Лебега.
Отметим также работу М. М. Джрбашяна (3), где наряду с 

другими результатами было установлено параметрическое представ­
ление тех функций ё из £2(В), для которых возможна аппроксимация 

1пТ ||/и(г)-£|Ь(В)=0.

В работах А. Бёрдинга (4) и Н. К. Никольского (’) было уста­
новлено (при довольно жестких ограничениях на регулярность роста 
э), что для слабой обратимости функции «(г) в пространстве

^(=?) /€«(О) : [ |/(г)|։ехр[-Т('-^У^/п2(г) = ||/||։ц(?)<+оо 
յ I \1 |*|/յ

необходимо и достаточно, чтобы շ <1х= 4-оо.

В первой части этой заметки мы решаем следующую задачу: 
пусть «р—монотонно растущая мажоранта на (0, -4 оо). При каких ус- 
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(1) 

не-

(2)

(3) 
1<

ловиях ня ? можно утверждать, что функция 5(г) слабо обратима в 
пространствах

- {/С #(□): Ц/|£ - ] 1/(г)|₽ехрЬ,^_±_^1йт։(2)<+ос 

- о
Указанная задача возникает естественным образом, поскольку 

5(2) голоморфна в С 1, 5(г)=/=0, л£С 1 и довольно сильно стремится 
к нулю при приближении г к 1 по радиусу единичного круга. Ока­
зывается справедливо следующее утверждение.

Теорема 1. Пусть

<р(л) = I М, где ш(/)>0, ш(^) [ 4-оо, £-»4-оо. 
) 1

Тогда:
1. Следующие утверждения равносильны:

а) функция 5(2) слабо обратима в пространстве Ар° при 
котором 1</>0<?1-00;

б) 5(г) слабо обратима в Ар при всех 1<^<4֊оо);

в) -֊^-^ = +оо-

2. Если выполняется (2), то каждая функция /б Ар вида.

Г(г) = Ъ(г)&(г), г£В, ₽>0, 
где С)—внешняя функция, слабо обратима в пространств Ар, 
<Р<4-ОО.

Имеет место аналог теоремы 1 и в равномерной метрике. Пусть 
<Р —мажоранта из теоремы 1; положим

Л(В)= Л^(О):/6С(О\1), |/(г)|ехр| ֊—| 1^0,

1. II/11лт(0) =8ир|/(г)1ехр[— 
гео ( \|1— г\/\

Теорема 2. Пусть <р удовлетворяет условию (1).
Тогда

1. Следующие два утверждения равносильны:

а) функция в(г) слабо обратима в пространстве Ат(0);

б) у -ф-^֊ ^=4-оо.

2. Если выполняется б), то каждая функция /^АТ(В), /(г)т^О, 
£0\1 вида (3) слабо обратима в пространстве Ат(0).

В дальнейшем будет обозначать одно из следующих прос­
транств: Ар, 1<р<4-оо, Ат(0).
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Следствие. Пусть /£С(0\1)№«/(*)=^0, г£0\1. Предполо­
жим, далее, что существует мажоранта Ф такая, что

|/(г)|*£ехр{с/4> (тТ?)}’ 2^°՜

+•»՛
При этом -^<4-0°. Тогда функция / слабо обратима в прос­

транстве А"?, если ? удовлетворяет условию (2).
Теперь приведем результаты, относящиеся к функциям, допускаю­

щим более сильный рост при приближении к граничной точке, из кото­
рых следует, что условие (2) приходит к другому условию (ем. (4)).

Теорема 3. Пчсть х«(г) = ехр|--------
1(1—2)’

где с—вещественное

число, и пусть <р(г) = Н'֊’+'И/՜*), выпуклая функция. Тогда, если

я>2 и (4)

то х»(а) слабо обратима в пространстве АДО), если же а^4, то 
условие (4) является также необходимым для слабой обратимос­
ти функции 5Л(г) в АФ(0).

В заключение мы сформулируем одно утверждение, в котором 
участвуют мажоранты произвольного роста.

Пусть фДг) и ?։(/■)—монотонно растущие мажоранты на (0, +оо), 
причем ®1(г)<‘р2(г), г(՝(0, +оо). Каким еще условиям должны удов­
летворять ?! и <?։, чтобы каждая функция /еАт,(В), /(г)=/=0, 
была слабо обратимой в пространстве АТ։(В).

Аналогичная задача для других пространств голоморфных функ­
ций рассматривалась в работах (*’•).

Имеет место следующее утверждение.
.V

Теорема 4. Пусть <рх(-х) = ^--сН удовлетворяет условиям

(1) и предположим, что функция ■ -—- выпуклая, где »(()—об- 
<Р։(*(И)

ратная к функции ш(/).
Тогда если

Г 6Л =

то каждая функция /е^(0\1)ПАТ1(0), /(х)У=О, гбО\1, слабо об­
ратима в пространстве Ат,(0).

Доказательство вышеуказанных теорем проводится по следующей 
схеме. Пусть /—одна из вышеуказанных функций и пусть £(/)—замы­
кание множества в пространстве ХЧ(ХЧ,). Предположим, что Ф£ 
в^—линейный непрерывный функционал, ортогональный к £(/).

Поскольку /(«)у=0, г^О, то можно рассмотреть функцию е(/) =
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Ыр), где / изменяется в определенной области. Используя резуль­
таты М. М. Джрбашяна (’), легко доказать, что

е։«>(1)=0, /։■=!, 2....... (5)
Теперь, исходя из условий вышеуказанных теорем, устанавливает­

ся, что функция е(1) принадлежит классу квазианалитических фун­
кций. Поэтому из (5) вытекает, что е(0)=0, т. е. !££■(/).

Для установления необходимости приведенных условий использу­
ется специальный вил указанных функций.

Институт математики
Академии наук Армянской ССР

I'. Մ. ԳԵՎՈՐԴՅԱՆ, Ֆ. Ա. ՏԱՄՈՅԱՆ

Շրդանում անալիտիկ և նրա եզրի մոտ աՏ թույլատրող ֆունկցիաների
տարածություններում թույլ հակադարձելիության մասին

'Ւիցար <թ-Ն մոնոաոն ա՛ճող ֆունկցիա է |0, -ք-Օօ) կիսաառանցքի վր 
(<р( Z)_>0): Նշանակենք ^^ՀՀ-հ-Օօ) շրջանում անալիտիկ ալն

ֆունկցիաների տարածս։թր։ւնր, որոնց համար

11/11ձ₽= i |/(z)|.'’e(-։(,|T^i)'^/is(z)<ooI

0

որտեղ' Ոշ(շ)-[։ Լեբհդի մակերեսս։լին չափն է Օ-միավոր շրշան ու մ։
Հոդվածում ստացված են անհրամ եշտ և բավարար պալմաններ Հն-մա- 

ժորանտի վրա, որոնց դեպքում

s„(z) = exp c I 
(l-z)’i’ (zCD)

ֆունկցիաների տիպի ֆունկցիաները հանդիսանում են թսւլլ հակադարձելի 
^-(K^+oo) տարածութ լուննե րում ։
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