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Рассматривается задача о кручении составного сектора кругово
го кольца (кривой стержень), поперечное сечение которого состоит 
из ЛГ различных областей, материалы которых обладают свойством 
нелинейной наследственной ползучести (*), с различными мерами 
ползучести и модуля мгновенного сдвига.

Пусть рассматриваемый сектор кругового кольца с постоянным 
поперечным сечением находится под воздействием перерезывающих 
сил Р и крутящих моментов Р% (R—радиус сектора кольца), прило
женных на торцевых сечениях (рис. 1).

Рис. 1. Составной сектор кругового 
кольца, находящийся под воздействи
ем перерезывающих сил Р и крутя
щих моментов М=Р R, приложенных 

на торцевых сечениях

Рис. 2. Поперечное сече
ние скручиваемого составного 

сектора кругового кольца

Пластическое кручение однородных кривых стержней из упроч
няющегося материала исследовано в (’-*). Кручение однородных кри
вых сТержней при нелинейной ползучести исследовано в (*•’), а сос
тавного сектора кругового кольца с круговым поперечным сечением 
при ползучести рассмотрено в (•).

■ ֊ Г. Принимаем, что в области Пт между компонентами деформа
ций ползучести и напряжейиями -имеют место соотношения Н. X. 
А'рутюняйа С):
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2Сте^=з™- [ ^/«[о?»(х)М. *)Л (т=1. 2, • •., Ю, (1.1)

■=1

где Ст=Ет[3, Ет принимается постоянным, 8,,—сим
вол Кронекера, —среднее давление, /т[°о”Ч^)]—функция, харак
теризующая нелинейную зависимость между напряжениями и дефор
мациями ползучести, в{,яЧ(<)—интенсивность тензора напряжений в 
области 8т, Кт({,^)=ЗОт <?Ст(г’А, Ст(;,т)-мера ползучести в 

О*
области Йт. ■

Аналогично (7) получим уравнение совместности деформаций

(т=1,2......... Л/). (1.2)

В каждой области Ят, вводя функцию напряжений а("0 = 1 дФт
г։ дг

а%р= —— (т = 1, 2, ...» М, при помощи соотношений

(1.2) получим

(1.1) и

д ГАМ”») дФт
г3 дг

>Лт(Л х)Л = - (от = 1, 2,
га (1.3).. м,

где
0(п» = 0(«)(^) = г (1.4)

Аналогично (•-’) можно получить контурные условия и условия 
на линиях контакта Ьие.

Ф = С0(О на £0, ф/=ф*+с;ь(О на Л«, (1.5)

1 <?Ф/ , ГМ (П1^(^) и 
— -----3 -т-ЛМР] —-- ---- =О/ дп ,) дп д*

Т1

_ 1 <?Ф* о С <ЭФ*, г Л։, дСь(1, т)
~о. лГ՜3) ЛГ'*14’’-*—Л.“ Л“՛ (1.6)

где л—нормаль к Со(1) и произвольные функции от I.
Крутящий момент определяется аналогичной формулой (։).
2. Рассмотрим случай, когда поперечное сечение состоит из 

двух прямоугольных областей (рис. 2). Пусть в области йг материал 
облагает ^свойством нелинейной ползучести, а в области Й։ справед
лив закон-Гука. На основании вышеизложенного функция Ф։ в об
ласти удовлетворяет уравнению (1.3), а функция Фг в области Я» 
уравнению 
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<Цк 1/1Ё1Л = _ ,, 1 ч
дл\г։ дг )~г дг\г3 дг ) г* ' ' ’ '

Полагая /։[«Р]=1+Ч4։,Г’ решение уравнений (1.3) и (2.1) 
ищем в виде

Ф/(г, г, 0= 2 >лФм(г, г, О («= 1, 2). (2.2)
л=0

Подставляя (2.2) в (1.3) и (1.4), приходим к системе рекуррент
ных дифференциальных уравнений относительно Ф1П(г, г, <).

Функции Ф/Л(г, г, О представим в виде рядов (’■’)

Ф1п(г, г, 0 = У а?*(г, О ГС>*г), (1= 1,2). (2.3)
Ь=1

Здесь №л(рлг) = Ыр-ьг) _ Уп^р-кГ)
•Л(Р,*Г։) Уг(Р,*г ։)

(« = 1,2, ...).

где /д(х) и Ул(-к)—функции Бесселя от действительного аргумента 
д-го порядка соответственно первого и второго рода, а {р-*}—корни 
уравнения ^(рл) =0. Функции У7/(Х) удовлетворяют тем же рекур
рентным формулам, что и функции Л(х), Кп(-*).

Пользуясь (1.5) —(1.6) и (2.2)—(2.3), получим граничные усло
вия для функции

а^(-Ь, 1)=а^(а, 0 = 0, «йДО, 0֊Ч(°. О. (2.4)

01 да$к(г,*) да^г, О Г даЦк(г, О
з;—Я-------------- &---------)—Тг------

ч
+^"(а, 0 при 2=0, (2.5)

где /*(2,0 = 0, а при л>=1, /’’"(г,/) =

=<дП I<?фх~1~> к#՛ тНг ^маг՝
Г1 ч

ш;=0,5{[г։ »>*г։) ]«֊[г1 ^(рмг,)]*},
4

<вп=г-42 ёгабФи • 8габФ1,л-4.
*=о

Коэффициенты а"к(г, 0, удовлетворяющие условиям (2.4)—(2.5), 
определяются следующими формулами:

( С« (г, О Г

։ : ՛ .. .......... . .
4-чь у А«(2, т)^|}с11р*2 + ^(2, 0+

■- ■■■■. .р.՝: . . ֊1 -' СЫг,
+*к | Л"(2, х)/?г(/, т)</т зЬр*2----- —5----- ;

ж - ■« - ■■ ... “ • • ■’ " • • ■ _ • “
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0-^(ք)]+

+ էհ^ձի;(շ, 0+

11 С"кУ)Щг, ՀՀՀէ, *№ I )տհ^շ---յ^- ,

где С'\(г, | С?я(г, г, է)ր~1 №а(\ч.г)с1г.

աէ)^^-'լՕ{է)օՀր--լ'^է(^ր}ճր, С"к(<)=0 (Л=1,2, ...),

ք)-Օ։^«(շ. 0 °» էհյ**ծ
А*<2’/)== Օ։-ո*Գ ’ յ*՜ 0а-пк01 ՚ Ոհ՜ էհ|ւ«ճ ’ 

»!(’. ДЦг + 1С“(г’ Օ՜Գ". (01<*а-
*' РлзЬрцл дапр^а

С^,։)сЬ^а
՜ |4տհբծօօհ^ծ ’ Уо() :

IП—1 р 
ап(г,г,1)=2 ’)(егабФ1Яегас1Ф։,п_1_*—шлря_։_л]сЬ

^^oJ
(я=1, 2,...),

г
М(<, х)+ у /?!(«. «Ж1(е, х)^,

/?!(/, х)—резольвента ядра К։(Л х). Для меры ползучести Сх(<, х) = 
= (Со1+Ацх-1){1— е-вС'-’)] х) определяется так, как в (’).

Аналогично (*<’) доказывается существование решения задачи.

Ереванский политехнический
институт им. К. Маркса

1. Մ. ՓՈԷԱԳ8ԱՆ
Ուղղանկյուն ուղղահայաց հասււէածքուլ բաղադրյալ շրչանայքւն 

օղակի սեկտորի ոչ-ղծային սողքբ ոլորման դեպքում
Ուսումնասիրվում է ժառանգական, տարրեր ոչ֊գային սողքի հատկու

թյուններ ունեցող նյութերից կազմված շրջանային օղակի սեկտորի ոյորման 
խնգիրը։ . , -

Օգտվելով գլանային կոորգինատների համակարգից, խնգիրը բերվում է 
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յուրաքանչյուր տիրույթում ոչ-գժային ինտեգրա-ղիֆերենցիալ հավասարման 
ինտեգրմանը' խառը եզրային պայմաններովւ

Ուսումնասիրվում է ուղղանկյուն ուղղահայաց հատույթի այն դեպքը, 
երբ բաժանման գիժը զուգահեռ է բևեռային առանցքին»
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