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Поле сложного источника блуждающих токов при 
наличии пластообразного тела на примере 

Алавердского месторождения меди Армянской ССР

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Г. И. Тер-Степаняном 17/У1 1985)

На Алавердском месторождении распространены андезитовые и 
дацитовые порфириты. Рудные тела в основном представлены суль
фидными жилами. Руды месторождения обладают довольно низким 
удельным электрическим сопротивлением (₽ср=2 Ом-м), что дает воз
можность выделить их методом блуждающих токов (БТ) среди вме
щающих пород с рср = 570 Ом • м.

Основным источником блуждающих токов на месторождении явля
ется сеть электрифицированных подземных железнодорожных линий 
горизонта штольни 5. Контакт отрицательного полюса тяговой сети 
расположен у устья штольни, контакт положительного полюса принят 
в районе узла ответвлений горных выработок 4, 5, 9 и 10 (рисунок, 
а), где производятся маневры электропоездов. Лабораторными исследо
ваниями установлено, что блуждающие токи из рельсов вытекают в 
частях 2—12 и обратно перетекают в рельсы в 1-й части принятой мо
дели источника-

Для теоретических расчетов принята модель блока с пластообраз
ным рудным телом. Часть окружающей среды, находящаяся по левую 
на чертеже сторону от пласта, обозначена цифрой 1, рудная жила—2, 
другая часть среды—3. Принята прямоугольная система координат с 
начальной точкой, совпадающей с отрицательным полюсом источника. 
Ось X совмещена со штольней, ось Д направлена снизу вверх. Ко
ординаты точек определения потенциала обозначены буквами х, у, 
г, текущие координаты по источнику —5, т). Длина частей источника 
по оси X, расположенных в 1-й, 2-й, 3-й средах, обозначены /1։ /а, /а 
соответственно. Для удобства расчета сложный «линейно-двухполюс
ный* источник разбит на 12 прямолинейных частей. Каждая часть 
разбита на П) &1 элементарные отрезки, принимая их точечными ис
точниками.

Решая уравнения Лапласа с использованием метода, разработан
ного Фурье, выведены математические выражения для потенциала 
поля сложного источника (։).
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Поле блуждающих токов над пластообразным телом: 
в—модель блока пород между горизонтами штолен 5 
и 6 Алавсрдского месторождения; б, в—карты потен
циала При однородной среде и наличии хорошо про
водящего пластообразиого тела; г—карта аномальных 
значений потенциала п кривая их градиента; д—блок 
пород между горизонтами штолен 5 и 6 и кривая гра
диента аномальных значений потенциала, снятая в 
штолык: 6. /—андезитовые порфириты; 2— дацитовые 
порфириты; .3—порфиритовая дайка; 4—рудная зона; 
5 рудные жилы; б—источник БТ; 7—полюса источника
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В формулах (1), (2), (3) А։2— ; 7\։з—= ; ; р3, р« н р3
Р։+Р1 Р։+Р«

удельные сопротивления 1-й, 2-й и 3-й частей среды; сГ - У (у—>])’У г1.
Сила тока от Л/ отрезка источника, согласно законам Кирхгофа, 

определяется формулой (*)

]ц- I ՛
П (Я/?՜!՜ 7?1>)
г/=1

(4)

где /уо—ток, подаваемый в /-ю часть источника, определяющийся ре
шением системы уравнений

'1о~ 'о 
п

/=։
/;0 _ Д(М-1)0

/(Л-1)0 Й/0

(5)

В формулах (4) и (5) /0—общий ток тяговой сети; Рп—сопротивле
ние Д/ отрезка рельсового пути; 7?*—сопротивление заземления А/ 
отрезка; £2,0—сопротивление цепи У-й части источника. Последнее 
определяется путем решения системы уравнений:

д (Яд+7?Р)/?а
Я/1+ /?/։ + /?*

р 7 _ (Я/(14-1)+/?р)/?»

Я/(1+п+7?р"|-/?* (6)

^Jmյ — Ир • R., 
Rp-\-Rk

Для анализа поля ВТ в условиях, подобных условиям физико
геологической модели, показанной на рисунке, а, проведен расчет 
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потенциала по формулам (1) — (3). При расчетах принято 5։=р3=600 
Ом • м, р։- 2 Ом - м.

В результате построены (рисунок) карты нормальных (а) и общих 
(б) значений потенциала, а также карта аномальных значений потен
циала и кривая их градиента (г) в плоскости выше источника на 200 м. 
Карта нормального поля характеризуется вытянутыми вдоль источни
ка изолиниями с коэффициентом сжатия 0,83—0,90.

При наличии рудного тела изолинии потенциала общего поля вы
тянуты вдоль последнего с коэффициентом сжатия 0,31—0,56. Коэффи
циент сжатия изолиний аномального поля составляет 0,05—0,25.

Кривая градиента аномальных значений потенциала характеризует
ся экстремумами над контактами и переходом через нуль в центре се
чения рудного тела.

Рисунок, г), изображает блок между горизонтами штолен 5 и 6 и ре
зультаты натурно-модельных исследований в виде кривой градиента 
аномальных значений потенциала. На кривой выделяются четыре ано
малии над рудными телами. Характер аномалий строго соответствует 
данным теоретических расчетов и указывает на корреляцию рудных 
обнажений в штольнях 5 и 6. Размеры аномалий соответствуют мощ
ности рудных тел. Направление и угол падения последних на кривой 
выражаются асимметрией аномалий.

Институт геофизики и инженерной сейсмологии
Академии наук Армянской ССР

Վ. Р. ԴԱՍՈՅՍ.Ն

Թւււփաււու| հոսանքների բարղ աղբյուրի ղաշտբ շերտաձև մարմնի աոկաւութւան 
ղեպքում Հայկական ՍՍՀ Ալաւ|երւ)ու պղնձի հանք՛ավայրի օրինակով

Տեսական ու սումնասիրությո։ննե րի ոդնությամր հետազոտված են հան֊ 
բերում կյեկտրաֆ։իկս։ցված երկաթուղիներից երկրակեղև առաքվող հոսանքի 
(թափառող հոսանքի) բաշխման օրինաչափությոլններր։ Ստացված են եռա
շերտ միջավայրում թափառող հոսանքների ղաշտը արտահայտող մաթեմա
տիկական բանաձևեր։ Վերջինների։/ ռդնությամբ հաշվված և կազմված են 
ղաշտի պոտենցիալի քարտեզներ Ալավերզոլ հանքավայրի ֆիզիկա երկրա
բանական մոդելի պայմանններում։ Տեսական ուսումն ասիրությունն երի տվյալ
ները համադրված են բնա֊փորձարարական աշխատան քների արդյունքների 
հետ։

Ուսումնասիրությունների ՛արդյունքները կծառայեն կլե՚կտ րահ ետա խոլ- 
զության թափառող հոսանքների մեթոդի զարդարմանը։
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