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Несмотря на то, что природа вихреобразования привлекала мно­
гие голы большое число ^следователей начиная с Гельмгольца и Рэ­
лея, она до сих пор не понята окончательно. Вместе с тем многочислен­
ные исследования позволяют думат.,, что причиной образования вих­
рей в несжимаемой жидкости является взаимодействие жидкости с 
границами (как твердыми, так и жидкими и даже в виде газовой сре­
ды). При этом не последнюю роль здесь должны играть эффекты, свя­
занные с разностью давлений, вызываемой свойством жидкости иметь 
поверхностное натяжение.

В настоящей работе рассмотрена роль поверхностного натяжения 
и образовании вихря. Для максимального упрощения задачи рассма­
тривается движение невязкой, несжимаемой жидкости, находящейся 
в относительном движении с границей.

Считая, естественно, что изменение циркуляции скорости жидкости 
ио замкнутому контуру л՛ есть условие образования вихря, будем 
иметь для неменяющегося во времени контура
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(1)

Если жидкость находится под действием потенциальных массовых 
сил, то с помощью уравнений Эйлера получим

с1Г Д 1 . .
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где р—плотность, а р—давление жидкости. 

„ (IV , _Очевидно, что —- у=0. если только стоящая под интегралом ве- 
(И

личина испытывает скачок на контуре.
Одной из причин этого скачка является поверхностное натяже­

ние на границе, которое вызывает конечный скачок давления рг—р3 
на границе раздела двух несмешивающихся сред.

Величина этого скачка по направлению нормали к границе опреде­
ляется известной формулой Лапласа (’)

р'-р‘-т^+^> (3)
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выражающей его величину через поверхностное натяжение, дей­
ствующее по касательной к контуру, где и главные радиусы 
кривизны контактной поверхности.

Заменив в (2) градиент давления скачком давления (рх—р.) (3), 
связанным с поверхностным натяжением на единице длины кон­

тура, ур= ПОЛУЧИМ

—  ------— ±) т(— + — (4)
<И 2-Р^ У к/?, /?./ 1

5 
Поверхностное натяжение можно определять, например, с по- 

мощью зависимости, предложенной в (2).
Применим (4) к случаю движения цилиндрической струп несжи­

маемой жидкости с учетом действия силы поверхностного натяжения на 
цилиндрических границах.

Рис. 1. Фото остывшей струи 
жидкого стекла

Эксперименты явно показывают 
(3-4), что в такой струе образуются два 
противоположных вихревых шнура 
(рис. 1, 2).

С учетом этого факта, применяя 
(4) для цилиндра радиуса R, получим 
£--2^[ФглчМ- (5> 

1

где 1 означает контур АБВА, 2—кон­
тур ГДЕГ (рис. 3), охватывающие два 
указанных вихревых шнура, а ds=RdO.

В результате находим искомую 
зависимость вихреобразования от плот­
ности жидкости, коэффициента поверх­
ностного натяжения и радиуса цилин­
дра

й Г Т
dt pR 17

Рис. 2. Фото окрашенной воды в цилиндрической струе Рис. 3. Контур интегри

рования в поперечном 
сечении цилиндрической 
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И. Ս. է*ՍԱձԱԿ8ԱՆ Հայկակս»'! ՍՍՀ ԴԱ անզամ Ս. Հ. ՄԱՏԵՆՑԱՆՍ*ակերևութային եֆհկտները մրրիկների առաջացման ւքեջ
/7 րրիկների առաջացման բնուլթն աոալժմ վերջնականորեն չի բացա֊ 

հալտված: Միևնուլն ժ ամանակ բազմաթիվ ոլսոլմնասիրոլթլունները թուլ լա֊ 
արում են նկատել, որ սահմանափակ տի ր ուլթնե րում մրրիէլներն առաջա­
նում են հեղուկի և պատերի ում ալին փոխազդեցութ լան հետևանքով: Ալդ 
փոխաղղևցա թ լան մեջ, րստ երևուլթին» առաջն ակարդ դեր են կատարում 
մակերես:թալին լարված ութ լան ուժերը, որոնք» հ ամաձալն Լապլասի հալտ- 
նի ք::յ հավասարմանէ աոաջաքնում են ճնշման տարբերութլուն հեղուկի
и ահ մ անների վրս* *

() ղտաղործ ե լով ար աղութ լան ցիրկու լլացիալի առաջացման հալան ի {!)» 
(%)» էյսպլասի (3) հավասարումները» աշխատանքում ստացված է (4) առըն֊ 
չութ լուն ը» որն արտահալտում է ցիրկուլ[ացիալի առաջացման կապը մակե­
րևա թ ալին լարված ո: թ լունից » հեղուկի խտութ լունից» սահմանների ձևից և 
չափերից.
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