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В статье приводятся некоторые результаты исследования непре­
рывно дифференцируемых отображений /:С—»Н открытых подмно­
жеств Ос// вещественного сепарабельного гильбертова пространства 
//, принадлежащих одному специальному классу отображений Ко.

Определение и ряд основных свойств класса Ка, содержится в 
(։). Ряд других свойств содержится в (։'։).

Некоторые результаты исследования линейных ограниченных 
операторов /-.Н—'Н, принадлежащих классу Ко приведены в (*•’).

Через Кй(Н) будем обозначать (’) «-алгебру, состоящую из всех 
линейных ограниченных операторов /՝. Н-+Н, принадлежащих классу 
Ко, а через X—линейный функционал X: Яо(//)—>/?, ставящий каждо­
му оператору /6/С0(//) его терминальное число Х(/).

Теорема 1. Пусть О -открытое подмножество пространства 
Ни/՝. в֊+Н—непрерывно дифференцируемое на О отображение. Для 
того чтобы / принадлежало классу Ко, необходимо и достаточно, 
чтобы для каждой точки х£(7 производная Фреше /\х) отобра­
жения / принадлежала классу Кй\ при этом значение Х/(х0) тер­
минальной производной X/ отображения / в точке х0 совпадает с 
терминальным числом Х(//(-’со)) (см. (*)) оператора /'(х0), т. е. 
коммутативна диаграмма

К0(Н)
I
I------ --------------

Из теоремы 1 и из теоремы, доказанной в (•), можно получить 
следующее утвержденние.

Теорема 2. Пусть О—открытое подмножество простран­
ства Н и /: в—*Н—непрерывно дифференцируемое отображение. 
Тогда для того чтобы / принадлежало классу Ко, необходимо и 
достаточно, чтобы / локально удовлетворяло условию: для лю­
бой точки х0<ё(Э существует такая ее окрестность и^С, в кото­
рой / представимо в виде

/(х) = Х(х0)х+В(х)4-ш(х), (1)

где Цх0)— вещественное число, зависящее от точки х0, В-непре.-
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рыв но дифференцируемый, вполне непрерывный оператор, завися­
щий от х0, а ш—оператор, обладающий следующими свойствами: 
1) ш(хо) = О; 2) ш имеет равную нулю производную Фреше в точке

х0\ 3) Пш =0, т. е. ш(х) = 0(||х—х0Ц).
(x-xj-л ||х —Хо||

Приведем ряд утверждений, вытекающих из теоремы 1 и из ре­
зультатов, содержащихся в работах (4) и (’).

Предложение 1. Пусть G —открытое подмножество прос­
транства Н, а /, g ; G—*H—непрерывно дифференцируемые отображе­
ния, обладающие тем свойством, что для каждой точки x0tO опера­
тор f'{x0)=g\x0} вполне непрерывен, в частности f'(x0) =g'(x0). Тог­
да если одно из отображений fug принадлежит Ко, то и другое 
принадлежит /Со; при этом терминальные производные >-/(■*) 11 \г(л) 
этих отображений на всем G совпадают между собой.

Замечание 1. Из предложения 1 следует, что аффинное не­
прерывное отображение f-.H֊+H принадлежит Ко тогда и только 
тогда, когда ассоциированное с ним линейное непрерывное отображе­
ние g: Н-^Н принадлежит /Со, при этом терминальная производная 
Х/(х) отображения f постоянна на всем Н и ее значение совпадает с 
терминальным числом X(g) отображения g.

Пр е дл о ж е н и е 2. Пусть G—открытое подмножество прос­
транства Н и (/л)—последовательность непрерывно дифференцируе­
мых отображений fn : G-+H, принадлежащих классу Ко. Предполо­
жим, что непрерывное отображение /: G—H является пределом пос­
ледовательности fn при равномерной сходимости на ограниченных 
подмножествах множества G. Тогда отображение / принадлежит Ко 
и для любой точки xgG имеет место соотношение }./(х)==Пш>./л(х).

Положим H* = RnxH. Тогда Н* является вещественным сепара­
бельным гильбертовым пространством и //—подпространство конеч­
ного дефекта п в нем.

Предлож ение 3. Пусть /://*-*//cz//* непрерывно диффе­
ренцируемое в Н* отображение. Тогда f принадлежит Ко (в Л/*) 
тогда и только тогда, когда в каждой точке х0£//* частная произ­
водная Dtf(x^ отображения f по второй переменной принадлежит 
Кп (в Н). При выполнении этого условия имеет место соотношение 
MJC)=,‘(T)։/(x)) для каждой точки х^Н*.

Следствие 1. Пусть //* = /?Х// и /://*->■//—отображение, 
задаваемое по формуле f(v, х)=р • х, тогда /€К0, причем X/ji, х)=ц 
для каждой точки (р, х)^Н*.

Теорема 3. Пусть G—открытое подмножество простран­
ства Н и fi՝~ G-* Rn(zH, f3-.G—H—непрерывные отображения. Тог­
да для того чтобы диагональное произведение f=(f1,ft)՝.G->֊ 
-*//* = Rn'X.H принадлежало классу К.й, необходимо и достаточно, 
чтобы его компоненты fx и ft принадлежали Ко. При выполнении 
этого условия имеет место соотношение Х/(х)=ХЛ(х) для каждой 
точки х^С.

Следствие 2. Пусть G—открытое подмножество пространства 
Цх)—непрерывно дифференцируемая вещественная функция, за- 
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данная на О’, и <7->Л/-отображение, принадлежащее класс .՜
Тогда отображение /:б —Н, задаваемое по формуле /(-«)='.(х)£(х), 
принадлежит Ко, причем имеет место соотношение >г(х)=«л(л)лг(х) 
для каждой точки х(-С.

Следствие 3. Пусть О—открытое подмножество пространства 
Н, /(х)—заданная на О непрерывно дифференцируемая вещественная 
функция и А : С—>Н непрерывно дифференцируемый вполне непре­
рывный оператор. Тогда отображение задаваемое по фор­
муле /(х) = /.(х)х֊гА(х) для каждой точки х£О, принадлежит классу 
Ко, причем /./(х)=7.(х).

Предложение 4. Пусть 0 и О'—открытые подмножества 
пространства Н и /: О—О', % : С--Н— непрерывно дифференцируе­
мые отображения. Тогда

а) если отображения ц / и / принадлежат Ко, причем /—съю- 
рективно и для любой точки х(43, /./(х)=/=0, то отображение и 

для любой точки х£О имеет место соотношение лу(Дх)) = ;
МХ)

б) если отображения £<>/ и ё принадлежат и для любой точ­
ки у(-0' /Ду) ДО, то отображение и для любой точки х£в име­

ет место: >./(х) = .
>*№))

Предложение 5. Пусть С—открытое подмножество прос­
транства /7 и /: О-*//—диффеоморфизм, принадлежащий Ко. Тогда 
а) множество /(О) открыто в Н\ б) отображение У՜1: ДО)-»// при­

надлежит /<0, причем имеет место соотношение л/_։(Дх))=—-— для 
Л/(Х) 

любой точки Х(Д.
Замечание 2. В предложении 5 предположение о принадлеж­

ности отображения / классу Кй существенно.
В самом деле, рассмотрим произвольную ортонормированную 

базу а=(е„) пространства Н и линейный ограниченный оператор Т: 
■.Н-+Н, задаваемый по формуле 7’(ел)=ел+։ для каждого «=1,2,...

Нетрудно проверить, что оператор Т не принадлежит Ко. Т— 
диффеоморфизм и образ Т(Н) не открыт в Н.

Следствие 4. Пусть О—открытое подмножество пространства 
Н и/: (7-►Н—принадлежащий классу Ко непрерывно дифференцируе­
мый гомоморфизм О в Н. Тогда, если для каждой точки х0(Д 
Мхо)¥=О и оператор Д(х0) инъективен, то отображение У՜1:/((/)-»// 
непрерывно дифференцируемо и принадлежит классу Ко.
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Է. Ա. ՄԻՐՋԱԽԱՆՅԱնՀիլրերսւյան տարածության ենթաբազմությունների արտապատկերումների 
մի դասին պատկանող անբնղնատ դիֆերենցելի արտապատկերումների մասին

Հոդվածում բերված են իրական սեպարաբել հի էրեր ալան Ւ1 տարածու­
թյան ենթաբազմությունների արտապատկերումների /Հօ դասին պատկանող 
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անընդհատ դիֆերենցեցի արտապատկերումների մի շարք •< ատկոլթ լոլններ: 
Vասնավորապես տեղի ունի հետև[ալ պնդումը.

Թեորեմ — Եթէ Օ-ն // տարածության թաց բազմություն ե հ. 
ք’.Ծ->-Ւ1 անընդնաա դիֆերենցելի արտապատկերում, ապա որպեսզի ք ար* աապատկերումը պատկանի /ք0 դասին, անհրաժեշտ ե և. բավարար, որ յու­րաքանչյուր յէ0քշՕ կետի Տամար ք արտապատկերման Ֆրեշեի /'(.Հօ) ածանցյալը պատկանի 7(0 դասին:
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