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Все понятия и обозначения, не определяемые здесь, можно найти 
в (։). Пусть О—орграф. Через У(О) обозначается множество вершин 
О, а через £(О) множество его дуг. Для А, Вс^У(О) и х£1/(О) вве
дем обозначения:

Е(А-^В)={уг^Е(0)1у(-А, г^В};

О(х)={у£ 1/(О)/луСД(О)}; /(х)={уб У(О)/ух(.Е(С)}.

Через <А> обозначается подграф, порожденный множеством 
А. Число й(х) = ос1(х)+1с1(х) называется степенью вершины х, где 
Ш(х) полустепень захода, а о</(х) полустепень исхода. Запись 
означает, что если у£А и г£В, то уг^Е(О). Если //—граф, то через 
Н* обозначим орграф, который получается из Н после замены каж
дого его ребра (ху) двумя дугами ху и ух. Обозначение оз
начает, что является подграфом 0, а Е(х, у)-0 означает, что 
вершины л и у не смежны. О—орграф, обратный к О.

В (։) найдено достаточное условие гамильтоновости (2л-|֊1)-вер- 
шинного орграфа с минимальными полустепенями исхода и захода 
не меньшими п. В настоящей статье приводится достаточное условие 
гамильтоновости 2л-вершинного (л>=2) орграфа с минимальной сте
пенью не меньше 2л —1 и с минимальными полустепенями исхода и 
захода не меньшими л—1. Кроме того, показывается, что любой 
р-вершинный (/7>=4) орграф О с минимальной степенью не меньше 
/7 — 1 и с минимальными полустепенями не меньшими [(/7—1)/2] со
держит контур длины р—1 (кроме некоторых простых случаев).

Для формулировки теорем определим орграфы Н1г и класс 
орграфов Н(п,п), Н(п, л —1).

Нх—2л-вершинный орграф с У(Нг) = и{л1։ л։}, для кото
рого <£>1>-<П։>^/<;_։; 0(л։)={л։}и^п О(х^=

//'—орграф, полученный из Н\, после добавления дуги х։х1։
/7(л, л)—множество 2л-вершинных орграфов О, для которых 

1/(0) = 41иА։; Д(А։—►А1) = 0 и для любой вер
шины хбАх (соответственно у£Аг) существует такая вершина х^ 
бЛ։(ухбАх). что хх1б£'(0) (УхУбД(</)).

Скажем, что 2л-вершинный орграф О принадлежит классу Н(п, 
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л—1), если множество его вершин можно разбить на три подмно
жества 51։ Вг и {х}, где 15!!=/։, |В։|=л—1, таким образом, чтобы 
выполнялись следующие условия:

а) для любых и г։£Вг г2г£Е(О);
б) £«£1» = 0;
в) либо /(х)=В2 и {х}^В12 либо О(х) = В2 и В^{х}.
Теорема 1. Пусть С-р-вершинный (/>>4) орграф с мини

мальной степенью не меньше р — 1 и минимальными полустепеня
ми не меньшими [(р—1)/2]. Тогда О содержит контур длины р—1, 
кроме случаев, когда 0£{С*, Нг, Н{, [(Л'пи^л)+К1]*}и//(д, п) или 
О^К*П։П, где п=[р/2].

Теорема 2. Пусть 0-2п-вершинный (л>2) орграф с мини
мальной степенью не меньше 2а—1 и с минимальными полусте
пенями не меньшими а —1. Тогда либо О—гамильтонов, либо бэ 
£Н(п, п)\)Н(п, п— 1)и{^1. г&е Н2-&-вершинный орграф,
изображенный на рис. 1, а Н’2—орграф, полученный из Н2 после 
добавления дуги х2х2.

Приведем лишь схему доказательства теоремы 2,
Пусть орграф О удовлетворяет условиям теоремы 2. Тогда не

трудно убедиться, что либо О сильно связный, либо О^Н{п, п). Пред
положим, что О сильно связный и для него утверждение теоремы 2 
неверно. Тогда по теореме 1 О содержит контур длины 2а—1. Пусть 
Сгл-1 ։ (-«Л •.. ■’йл-1Х1) произвольный контур длины 2л—1 в О и 
$У(С2Я_։). Легко заметить, что д(х)=2п—1 и для некоторого I, 1^ 
<^2л—1, имеет место £(л, х։) = 0. Далее из Е(х, х1) = 0 вытекает, 
что х։_1Х, хХ1+^Е(0) и с1(х1) = 2п—1 (индексы вершин контура Сгл-1 
берутся по тос1(2л—1)). Не нарушая общности, можем предполагать, 
что Е(х, Х2Я-1) = 0. Пусть р=2п—2 и у=л2л_1. Тогда {хр}^{х, у} и 
{х, у}^^} (рис. 2).

Для любой вершины гЩх, у} пусть

А(г)-={х1/гх1+1е£(О), 1^1<^р—2};
В^г) = {х11х1-1г^Е(0),

В։(г) = {х//Х1_1ае£’(С), 2<։<р—1}.

Далее доказываются следующие утверждения:
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Пусть {и, т}={х, у}. Тогда
Г. Если Хр-\и^Е(О), то Е(А(у)-*хр)=0.
2°. Если их3{Е(О), то Е(х1-*В1(ъ)) = 0.
3°. Если Хр-^и, эХрбЕ(С), то Е(Хр-*В1(у)) = 0.
4°. Если {лр_1}=:{а, т»}, то о^(«) = ой(-и) = л-1 и О(и)=О('о).
5°. Если {«, г>}=£{х։}, то 1й(и) *=1(1(ю)=п-1 и /(и) = /(ф).
6°. \Е({Хр_1}^{и, -а})|е£1 и |£({м, ■а}֊>х2)[^ 1.
7°. Вершина и не смежна с некоторой вершиной х1։ где 2<с^ 
1.

8°. Для вершины и имеет место хр-1и^Е(0) и их£Е(О).
Теперь, пользуясь утверждением 8°, докажем теорему 2. Из 

(Цх)=2п— 1 следует, что ос1(х) = п или й/(х) = л. Не нарушая об
щности, можем предполагать, что ос1(х) = п. Тогда для некоторого I, 
1«ед<2л—3, имеет место {х}=Х{х/, х/+1}. Из 8° следует хх£Е(С). 
Значит, />3 и х^Е^О). Следовательно, существует такое I, 2-СЛ^. 
<£ —1, что Е(х, Х[) = 0, {х}=Х{х/+1, х։+2} и Х1-1х£Е(0). Рассмотрим 
контур (Х;+1Х1+2 . . . Х2л_9Х2я_ 1ХхХ։ . . . Хг_։ХХг4-|). Для этого контура 
имеет место Е(х, х() = 0, {х}=£{х/+1, х^г} и Х/_1Х£Д(О), а это проти
воречит утверждению 8°. Полученное противоречие доказывает спра
ведливость теоремы 2.

Объединяя теорему 2 с теоремой Томассена (теорема 2 (*)), по
лучим следующую теорему.

Теорема 3. Пусть в-р-вершинный (р>4) орграф с мини
мальной степенью не меньше р—1 и с минимальными полусте
пенями не меньшими [(р—1)/2]. Тогда О—гамильтонов, кроме слу
чаев, когда б£Н(п, п)\ЗН(п, п— 1)и{//а; Н\\ Нг\Н'а; О5; £>,;[(/<„иКя)+ 
4-К1]*} (орграфы Е)5 и И, определены в (*)), или К‘п л+1^О?֊(Кл4- 
+Кя+1)*, где п = [р/2].
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Ս. Խ. ԴԱՐՎԻՆՅԱՆ
Մեծ կիսասւսւոինաններով կուլմնորոշված զրաֆների նամիլթոնյանության 

մի բավարար պայման

Դիտարկվում են վերջավոր կողմնորոշված գրաֆներ։
ներկա աշխատանքում բերվում է համիլտոնյանության բավարար պայման 

2ո-գագաթանի (Ո^2) կողմնորոշված գրաֆների համար, որում ցանկացած 
գագաթի աստիճանը փոքր չէ (շՈ—\).ից, իսկ կիսաաստիճաններր փոքր 
չեն (ո—\)֊ից։
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