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Г. Приводится решение плоской задачи теории упругости для 
бесконечного усеченного клина (рисунок), когда одна полубесконеч- 
ная сторона жестко защемлена ((72=И։=0), на другой заданы внеш 
пие нагрузки (^’=/1, = а на конечной части границы тела за
дается одно из следующих условий: 1) напряжения—(я¥=/, сгт=^); 
2) симметрии (т,т = 0, У»=0); 3) кососимметрии (а¥ = 0, £Л=0).

Аналогичные задачи рассма­
тривались в работах (։՜7). Следуя 
этим работам, решение бигармони- 
ческого уравнения представим в 
виде суммы интегралов Меллина

Г"(Г«> ?") = 
я=1

1 2 Г -
= — у Фл($, ?)г1г՛^;2*4 .1

Ьп
Рис. 1.

Фп($, ?л)=Лл(5)С08(5 —1)?Я+ВЛ81П($—1)?л + СлСОЗ($-М)?л+ 

4/Л,51п(О-1)"?л, (1.1)

?!=■■?. 0<<р։<(-)։, <42===?2—к<0,
Рассмотрим задачу 1. Представляя функции /п £ в виде 

/=/(')+/р>. (1.2)
и требуя, чтобы условия на отрезке ОХО2 удовлетворялись в виде 

0<,л)=/(л), = (л-1,2), (1.3)
получим соотношения

Е(Е-1)(Ал4֊Сл) = ^7<")(0, Ц(е-1)£л+(Е+1)0л]=йфл’(Е). (1.4) 

где функции /<Я’(Е) и £<">(£) имеют вид

о а
/<">(£) = у /<л>(гл)г6/г„, = ё^{гп)ггпс1гп. (1.5)

о о
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Удовлетворив теперь остальным граничным условиям, после ряда 
преобразований получим следующую систему сингулярных интеграль­
ных уравнений («+/?=3, л=1,2):

ВД + J ;)A>(;)+K^(S, О^)]^=Гл(х);

Lp

П(*)+ И‘3,(5.5)*^)+K«(s, S)rp(«)l^=Gn(S); (1.6)

(7-1+4), (1.7)

где B(s + 1, ;—s)—эйлерова „бетта-функция", k^(s,;) —регулярные 
функции, имеющие вид:

W(s, ։) = «?(;, ©Jsfts, sa)+?7(E, ;»);

^=-P7«7+“7?7. ?7Й-«Х;
W(s, $) = <(;, ©,>*(«» ex)+₽:(£, 6։)P7(s, h);

^3,=-*7₽7+P:«7. ^=֊№֊«K. (1-8)
Свободные члены системы (1.6) выражаются через внешние нагрузки 
следующим образом:

W =Л(5)֊ у 1Л'>(с)^’(5, Q+g^(O^’(s, W;

А Л

Оя(5) =gn(s)- J [?₽)(Е)^(5, ;)+iW(;)FW(s, ?)]</?. (1.9)

Ln

Здесь /л, gn преобразования Меллина функции /я, gn,

(7-14-4); (1.10)

■ W. *)=s;G. <W(S, a։)-C;(f, 8։)P7(S, e,);
=c;<+^7;- A(3) = РТ-Ф7; Д4’=-<₽7+s>7;

©i)№ ва);
/>=«+<₽7; Л3,=֊^+Ф7; Ф=-^2+<«7- U-H)

где ел==(—l)npn, |0п| + рл=я, 0^|₽я|<к.
Неизвестные функции Ял(5), Bn(s), Cn(s), Dn(s) определяются 

через новые неизвестные X„(s) и Yn(s) формулами

адад, ®1)-Л₽747(Ч+£(Ч1;
61)=a։-l^1(O?7(B, 01)+гх+7(1^+?1^];

са(ОЕд։(«, ®a)=aWK(*. ®а)+^;+7^;+^^;ь 
®а)=а-:1-адШ e^+r^+Z^+i^]. (1.12)
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Здесь введены следующие обозначения:
Д,(։, 6։)=4(81п*?в։—։®81п։61);

М, Н,) = 4{(1+>)И1пП6,-;։(1+>)8։п«е։1+4}; (1.13)
5+(?, 2(51П։?0։ ?«1п։в։), с±(;, е1) = +(йп25е1±^1п2е1);

.$£(?, $«) = (1+>)|(1 + ')(51п2;0։-?81п2А։)~451п2։в։];
с^(', 0։) = ±2(Ц->)[(1+>)(81п«0։ + 581п։е։)+2со82;О։];

**(?, 9я)=**+%со8(?4-1)$л. 0п) = /?֊%51п(։ + 1)6и;

а±(£, 0Л) = (1 = ?)1СО8(;—1)0Л—со8(?4-1)0л1. % = 4/1+՝/;
3*(?, Нл)«(1±?)51п(5|-1)6л+(1+։)81п(;-1)0л (л=1,2). (1.14)

В работах ( ։>1՛®) показано, что система сингулярных интегральных 
уравнений (1.6) путем исключения некоторых неизвестных сводится к 
двум независимым системам регулярных интегральных уравнений 
Фредгольма второго рода, содержащих каждое по два уравнения. Если 
же неизвестные функции представить в виде ряда по полиномам 
Чебышева—Эрмита

ад =г( 1+5) 5x^(8), ад=г(1+8)2 г(«ад, (1.15) 
17—О ?=0

где Г(х) — ,гамма функция", а

, х = с+?у, (1.16)

//,,(5) —многочлены Чебышева—Эрмита, то интегральные урав­
нения (1.6) сводятся к бесконечным системам линейных алгебраичес­
ких уравнений

4'Н-2 I Л МуМ] (л+р=3; /1 = 1,2; 1=0. 1, 2 ...); 
0

У<'> + 2 14^Ч,+Л^/)4’)1 = 0л./: (1.17)
<1=0

/4.0=-.(_1)/֊11 [>Сад//,(0ехР(8-С)«г(;-8Ч/)(х,$) ֊֊-. 
3 и 2~++)

Ал Ар
77л,/=( —1)'+Ч Г Гп(8)//։(8)Г-։(1+8)ехр(8—с)Мх;

Ал
Сп.1 = (-1)'+Ч У Ол(5)/7/(8)Г֊1(1+8)ехр(8-с)։Л. (1.18)

Ал
Вопросы разрешимости системы (1.17) исследованы в работах (’А5).

2°. Если .в рассматриваемой задаче на конечной части границы 
тела удовлетворяются условия симметрии (задача 2) или кососиммет- 
рии (задача 3), то опять приходим к решению интегральных уравнений
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(1.6) с ядрами (1.7), где регулярные функции имеют теперь вид 

а։1!(5,£)=лг±(5Л), Л'Л-лг* №-(>*, ^^о±, (2.0
а неизвестные функции Ал, В,, Сп, Оп определяются через новые 
неизвестные А'л и У'п формулами

Г , 2+(-1)"2 1 у ( соз(;+1 )0„|֊ 
| (;— 1)(1֊Г՝>) ] | 31п(;4֊1)0л Г 

(1+^-։{ п(гп1ЕДя(5)==-а{л'’^Гп« !!пл 1՜
(£>„(£)) I (соз(; — 1)0Л1
±(-1)'Гл(Е)(СОЗ{5-1)0',)|; (2.2)

к Ь1п(5-1)ел|] к 7

Д1=з1п2?01х581п201, Д։=(՝'—3)з1п208± (1+*)?з1п208. (2.3)
В выражениях (2.1)-н (2.3) верхние индексы и строки относятся к
задаче 2, нижние— 3.

М±=8±[Р±(*, ©л)соз(з—1)вр-а±(з, ар)з1п(?—1)0Л—80соззрз1п5л1;

д/±= ± ЗТ[а±соз(х- 1 )ар —а±сов(;— 1)0Л—8±80соззрсоз;л];

/^=-8±[р±з1п(5—1)ер—^±81п(В-1)0л+(-1)я8о81пм։п5л1;
С?*=±[ф1п(8-1)е/Н֊(—1)р?*соз(Е —1)0Л 4-( — 1)',80з1пХрСО8$л],

5Р=[Ж-1)Р^, «»=В֊г(֊1)"]«-, 5±={(_11)/,} (л+Р = 3). (2.4)

Кроме того, в случае симметрии /?„=0, 0Л---О, а в случае ко- 
сосимметрик Ля = 0, Сл=0.

Свободные члены интегральных уравнений (1.6) для этих случаев 
выражаются только первыми слагаемыми формул (1.9), где надо по­
ложить Л(5)*=^։(5)=0-

Переходим к вычислению напряжений. Для простоты приводим 
выражение нормального напряжения а, точек отрезка О1О»(Г1֊( Г։—о) 
для задачи 2:

з(з-1)[АДз)+СДз)]г֊’֊>^. (2.5)

Подставляя сюда выражения А/։, Ср из (2.2) и принимая, что 
корни Ат простые, после применения теории вычетов формулу (2.5) 
представим в виде

Здесь

(2.6)

^1)= 711\л А 1 й։)];(Ы-'ОДДЬл)
174



(и Ч»֊У.(Ы’: (ч«, «%)];

с»»- ~71 1Г~" • 7-----Г7Г՜,-----гЛ(—п^1 (~п՝ 01)+У1(-»)«?’(-«’ н11;
" (14-') (л-1)!^(֊л)

с“>- (-1Г 1 (2֊0»)-У1(-л)«г(-«- е1)Г.

хл(5)=Хл($)/Г(1+5), ул(5)=ад/Г(1-{֊5), (2.7)

где 5я,я —корни целой функции Ьт, для которых (Ее;тл<0). Наличие 
вторых слагаемых в (2.6) обусловлено тем, чт'о неизвестные функ­
ции Хп и Уп имеют простые полюсы в точках п. (я = 1,2...). 
При этом коэффициенты с(л"> можно вычислить как по формулам 
(2.7), так и через линейные комбинации

Ереванский политехнический институт 
нм.’ К. Маркса

Լ. Մ. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ, ՍՀ Գ. ՍՏեՓԱՆՅԱՆ, Ռ. Գ. ԹԱԴԵՎՈԱՅԱՆ

Հարթ խնդիրը սեպաձև տիրույթների համար

Հոդվածում բերվում է առաձգականության տեսության հարթ խնդրի 
լուծումը անվերջ, հատած սեպի համար, երբ եզրային ճառագայթներից մե­
կը ամրակցված է, մյուսի վրա ազդում է կամայական արտաքին բեռ, իսկ 
վերջավոր հատվածի վրա տրված հետևյալ երեք պայմաններից մեկը' 
1. °1> = /ւ 2. ^ = 0; 3- օ<ք = 0. ^ք = 0: Խնդիրը բերվում է
'երեդհոլմի ռեգուլյար հավասարումների կամ ռեգուլյար անվերջ սիստեմների 
/ածմանը։ 1'երվում են լարումների համար բանաձևեր անջատված եզա­
կի։։։ թ յուններով։
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