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Рассмотрим дифференциальные операторы

£»“М=-5-1; “։'<•'>Հրր՛2 17=1 дх1дх> ,=\ дх1

х^'- 6=1,2; շ а{/(л)).р.7>0, շՀ>0.
1,/=1 /=1

Коэффициенты а^(х), Ь[(х) предполагаются дважды непрерывно диф
ференцируемыми и ограниченными в Рг вместе со своими производ
ными.

Пусть сц(х), х£Рг, Հ/£{1,2} ограниченные вместе с первыми и 
вторыми производными функциями; си(х)з₽0, ся(х)^0.

Рассмотрим систему уравнений

~1~Х^ =լ^է> х)+сп(х)«։(/, х)4-С,։(х)и։(Л х);
д (1) 

ծԱՀ՝ =ԼէււՀէ, х}-\-сп{х)а^, х)4-си(х)«։(^ х). 
от

С системой (1) связано марковское семейство ХхЛ={ХхЛ, ՝հ՚') на (ра
зовом пространстве /?ГХ{1, 2} и соответствующий марковский процесс 
2/^(Х/, Рк,/)- Определение и свойства марковских семейств и про
цессов можно найти у Е. Б. Дынкрна (։) или А. Д. Вентцеля (2).

Чтобы построить семейство 2^л (по семейству процесс строится 
автоматически), рассмотрим последовательность независимых случай
ных величин {է*} на вероятностном пространстве (Զ1, Ր1, Р1), имею
щих показательное распределение с параметром 1:

Р1{?*>О֊е֊/» 6=1.2.......
Рассмотрим далее последовательность независимых марковских се
мейств {Х^л(/)}, каждое из которых соответствует оператору £։, и 
независимую от этой последовательности последовательность марков
ских семейств ճ{շո(է)}, соответствующую оператору Լէ. Последова
тельности {^„(0), {-^хя(0}. •*€РГ можно, например, построить как 
решения стохастических дифференциальных уравнений
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^,Л(О=’*(^.Я(О)^'Я+&*(^Я(О)Л.
Ххп(О)=Х, х£Яг, А=1,2; « = 1,2, ...

Здесь к՛} " и «^"—независимые г-мерные винеровские процессы, оп
ределенные на некотором вероятностном пространстве

(Й«, Л2, =Л(х) ■ <(х)=(а'/(х)),

Ьл(х) = (ф'к(х), Ь*(х)..........Щх)). Матрицы зл(х) выбираются так, что
бы их элементы удовлетворяли условию Липшица.

Построим теперь семейство (Xх1, ^х-‘), х£$г, ։ = 1,2. Пусть для 
определенности 1=1. Положим ՝7։=1, А’^-1 = А’^1(О при 0^<\, где 
случайная величина определяется из уравнения

"1

б
Далее положим ^, = 2, ^;1./=^2дТ1’1(О при 0^^<тг, где т, опреде
ляется из уравнения

11
| С„(^։(5))^=т՝։. 

О

Далее по индукции 
л-,1 _ 11> при л=2£

Ч+...+М-/ при л = 2А_|_1 >

А'-ЧТ։-+-л(/)> при л = 2 • 1г

А^^г-н..+’п(О. при л=2А+1 

при /£[0, тлч֊1), где тл+1— корень уравнения
1?+'
Г Си(А'^։+..+^(5))с{£=тл+11

О

если л^=2А, и уравнения
’л |-1
У с։1(^2^1-+тл(5))^=,։п+11 

о

если л = 2А-|-1. 
п _

Так как у, т/֊»оо при л->оо с вероятностью 1, то этими равен- 
1=1

ствами Xх՝1 и у*՛1 определены для всех />--0. Аналогично определя
ются случайные функции А'-;՜-2 и у'՛2. Верна следующая

Теорема 1. Случайные функции х£#г, 4=1,2, об
разуют строго марковское семейство в фазовом пространстве 
/?,Х{1,2}. Инфинитезимальный оператор А семейства (Xх1, ухЛ) 
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на функциях /(х, к), имеющих равномерно-непрерывные и ограни
ченные производные первого и второго порядка по х£%г, определен 
и

А/(л, Л) = £*/(л, Л)+ск/(л)[/(л,/)—/(л, /։)], к^1, I, 4=1,2.
Перейдем теперь к вероятностному представлению решений для 

систем вида (1) и близких к ним.
Сначала рассмотрим задачу Коши для системы (1) с начальны

ми условиями
«1(0, х)=^(л), «։(0, х) = ё^х). (2)

Здесь ё^х) и £։(л)—ограниченные непрерывные функции.
Теорема 2. Если решение задачи Коши для системы (1) с 

начальными условиями (2) существует, то оно представимо в виде

ик(1, х) = Мё-1*х(Х^к) ехр^ у 

о
где £’/(х) = с//(л)+су(л), /,/=1,2, /=АЛ Рассмотрим теперь задачу 
Дирихле

£1«1(л)-|- с11(л)«1(л) 4֊с1։(л)ц։(л) = 0
Л։«։(л)4-с։1(л)а1(л)Н֊с։։(л)/4։(л) = 0 . (3)
х^ОаЯ', иМ/дп^^'Лх), и9(х)/д[)^а(х)

Здесь О—ограниченная область в /?' с гладкой границей дО-, Ч'^л), 
л)—непрерывные функции.

Теорема 3. Предположим, что с,(л)^0, /—-1,2, и операторы
А։ и Л2 не вырождаются в О^дП. Тогда решение задачи (3) до
пускает представление

/4*(л) =Л4’1'՝,.г,*(Х2'*)ехр( Г

о
где х£П 4=1,2; т = т-1’*=1пЦ/: момент первого выхода из
1} для процесса Ар*.

Ереванский государственный университет

Վ. Վ. ՍԱՐԱՖՑԱՆ

Ս՚արկովյան պրոցեսներ և եզրային խնդիրներ 
համակարգերի մի դասի համար

Ւիսւարկենք դիֆերենցիալ հավասարումների հետևլալ համակարգը

ՑԱՀ՝ Х) =^ւ«ւ(Հ л)+с11(л)и1(/, л)+с1։(л)и։(/, Л) 
օէ

ծԱհ', %) х)+сп(х)и1(1, л)+с„(л)и։(/, л)
օէ

որտեղ
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'Լւ,= -Լ V ог/(л) —------+ У Щх) —
2 ք?=ւ дх'дх’ & * 'дх‘

х£#г, к = 1,2, У У>«?>0.
/.;=։ <=ւ

Այս համակարգի Կոշու խնդրի և համապատասխմ/ե ստացիոնար (սան
դիրների ուսումնասիրման համար կառուցվում է (ճՀ’1, 'Հ'1) մարկովլան ըն

տանիքը և նրան համապատասխանող ճէ = (ճէ, 'Կ, ^.է,ւ) մարկովլան պրոցե֊ 
սը։

ճէ մարկով/ան պրոցեսի համար տեղի ունի Ւտոլի բանաձևի ընդ
հանրացումը (2), որի օգնությամբ հաշվվում է (X*-1, 'Հ-') ընտանիքի ինֆի

նիս, ե գիմ ալ օպերատորը և կառուցվում է Կոշտ. և Դիրիխլեի խնդիրների լտ- 
ծումների հա վան ական ա լին ներկայացումները (թեորեմ 2է 3 )։
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