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О линейных ограниченных операторах, принадлежащих одному 
классу непрерывных отображений подмножеств гильбертова 

пространства

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Р. А. Александрином 28/ХП 1983)

В статье приводятся некоторые результаты исследования линей­
ных ограниченных операторов, принадлежащих введенному В. Г. 
Болтянским классу Кп непрерывных отображений /-.М-гН подмно­
жеств вещественного сепарабельного гильбертова пространства Н. 
Определение и доказательства ряда основных свойств класса Ка со­
держатся в (■*). Ряд других свойств отображений класса Ко содер­
жится в (*•*).

Приведем (упрощенное) определение класса Ко.
Пусть О открытое подмножество пространства Н и /: О—>Н— 

непрерывное отображение. Будем говорить, что отображение / при­
надлежит классу Ко, если выполнены следующие условия:

1) / локально удовлетворяет условию Липшица, т. е. для вся­
кой точки хо(-О существуют такие г>0 и с>0, что при х, у£О, Цх— 

■’С։КГ1 Цу *о11<? выполнено соотношение

2) для любой точки х0(-б и любого числа е^>0 существуют ок­
рестность (УсБ точки х0 в Н, конечномерное подпространство ЬаН 
и действительное число X такие, что если х, у(;(/ и вектор х—у ор­
тогонален подпространству А, то выполнено соотношение

И/(х)-/(у)-Х(х-у)||<е||х-у||.
Фигурирующее в приведенном определении действительное, чис­

ло X можно выбрать так, чтобы оно определялось только точкой ха 
и было пригодно для любого числа ^>0. В этом случае число X од­
нозначно определяется точкой хв^О. Получающаяся таким образом 
действительная функция Х(х)=ХДх), заданная на О, непрерывна и 
единственна; она называется терминальной производной отображения

Пусть теперь М—произвольное подмножество пространства Н и 
/: М-Н—непрерывное отображение; будем говорить, что отображе­
ние / принадлежит классу К.о, если существует открытое в Н под­
множество Озу/И и непрерывное отображение £:О + Н такое, что 
(-.Ко и £'(х)=/(х) для каждой точки х^М.
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Приведем теперь ряд свойств линейных ограниченных операто­
ров принадлежащих классу Ао.

Предложение 1. Терминальная производная Х/(х) линейного 
ограниченного оператора /‘.Н-+Н, принадлежащего классу А’в< явля­
ется постоянной функцией на всем Н.

Общее значение постоянной функции ХДх) будем называть тер­
минальным числом линейного ограниченного оператора / и обозна­
чать символом >■/.

Предложение 2. Пусть /: Н— Н—линейный ограниченный 
оператор, принадлежащий классу Ко. тогда справедливы следующие 
утверждения:

1)
2) если / инъективен и обратный оператор Т 1 ограничен, то 

М-1/И;
3) если оператор / биективен, то обратный оператор /-1 при­

надлежит классу Ка, причем Х/-։= Д- •

Следствие 1. Линейный, гомеоморфизм пространства Н на 
себя, принадлежащий классу Л"о, является К0-гомеморфизмом, т. 
е. гомеморфизмом в классе Ко.

Замечание 1. Множество всех линейных ^-гомеоморфизмов 
является подгруппой группы всех К0-гомеоморфизмов пространства Н.

Предложение 3. Всякий конечномерный линейный ограни­
ченный оператор /://֊-<-// принадлежит классу Ко и его терминаль­
ное число X/ равно нулю.

Следствие 2. Для того чтобы линейный ограниченный опе­
ратор /-. Н-+Н принадлежал классу Ко, необходимо и достаточ­
но, чтобы композиция до/ или /од принадлежала классу Ко для 
некоторого ортогонального проектора д : Н—՝М пространства Н 
на замкнутое подпространство М конечного дефекта относи­
тельно Н.

Предложение 4. Пусть /:Н->Н такой линейный ограничен­
ный оператор, для которого выполнено условие: для всякого С>0 
существует линейный ограниченный оператор /, ■ Н-+Н, принадлежа­
щий классу /Св и удовлетворяющий соотношению ||/—/.||^е. Тогда 
оператор / принадлежит классу Ко.

Следствие 3. Множество всех линейных ограниченных опе­
раторов /: Н-+Н, принадлежащих классу Ко, замкнуто в прос­
транстве всех линейных ограниченных операторов пространства 
Н в себя с равномерной метрикой р(/£) = ||/~ #||.

Предложение 5. Пусть линейный ограниченный оператор 
является пределом (по норме) последовательности линейных 

ограниченных операторов /„://->/?, принадлежащих классу т. е. 
Нт ||Тогда Л—*оо

1) /€*.;
2) ИтХ/я=Х/. л-♦ОО
Следствие 4. Всякий линейный вполне непрерывный опера-
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(пор }-.Н 'Н принаале »сит классу и его терминальное число 
/, равно нулю. Более того, если % -.Н~’Н произвольный линейный 
ограниченный оператор, то операторы ё? и / ё принадлежат

Предложение 6- Пусть /-.Н—Н—унитарный оператор, при­
надлежащий классу г ёН -//—линейный ограниченный опера­
тор. Тогда если композиция А = £/://-»// принадлежит классу /Со и 
/*7-0. то оператор и

Замечание 2. Предыдущее предложение остается справедли­
вым, если линейный ограниченный оператор ё заменить любым ото­
бражением ё : //-”//, Локально удовлетворяющим условию Липшица.

Предложение 7. Пусть /://-►//—унитарный оператор и ё : 
://—»•// -линейный ограниченный оператор, принадлежащий классу 
Кй, причем Тогда если композиция А =£°/: Н-*Н принадле­
жит классу Кй, то и оператор /(-.Ко и |>/|=|/-л|.

Следствие 5. Если композиция двух унитарных операто­
ров /, ё : //- »// ч один из этих операторов принадлежат Ко, то 
и Оругой оператор принадлежит классу Ко.

Замечание 3. Утверждение предложения 7 остается справед­
ливым, если в нем оператор ё заменить любым отображением 
^://-»//, принадлежащим классу Кй и удовлетворяющим условию 
р-г(л)|=1 для каждой точки Х{Н.
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է. Ա. ւրհՐՏԱհԱՆՏԱՆ
Հիււ՚հրտյան տարածության ենթաթադմությունների անընդհատ 

սւրտաս|ատկ1>րումնԼրի մի դասին պատկանող դծափն սահմանափակ 
օպերատորների մասին

Հողվածում բհրվում են իրական սհպարարել Ւէ հի/բերտյան տարածու­
թյան և հնթաբաղմությունների անընղհատ արտապատկերումների Վ. Գ. Վոլտ­
յան սկոլ կողմից մտցված /Հօ ղասին պատկանող ղծային օպերատորների 
հետաղոտման մի բանի արղյունրնհր։

Մասնավորապես պարզվում է, որ յուրաքանչյուր ղծային քիովին անրնղ֊ 
հատ ք: //■—♦/7 օպերատոր պատկանում է /Հօ ղասին, րնղ որում ք օպերա­
տորի }•/ թերմինալ թիվը հավասար I, զրոյի։
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