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Сваранцкое титаномагиститовое месторождение располагается в 
пределах Арамаздского многофазного интрузивного массива среди по
род основного и ультраосновиого состава (габбро и оливинитов), явля
ющихся ранней стадией его формирования. Эти породы, перемежаясь, 
слагают единую полосу западного простирания длиной около 6 км при 
ширине 1,5 км (').

Руды месторождения представлены более чем тридцатью крутопа
дающими (60—85՞) рудными телами меридиопально-субмеридпональ- 
пого, реже широтного и северо-западного простирания— титаиомагне- 
титовыми оливинитами, из которых двенадцать имеют мощность от 10 
до 60—70 м, остальные—от 2 до 8 м. Колеблется и длина рудных тел по 
простиранию: от первых десятков метров до 1200—1400 м.

Рудные участки морфологически представлены: а) дайко-линзо- 
и жилообразными телами титаномагнетитовых оливинитов в габбро с 
резкими контактами, обычно осложненными раздувами и пережимами; 
б) зонами оруденелых оливиновых габбро и троктолитов с вкраплен
ными, шлнровыми и жилообразными выделениями титапомагнетита с 
постепенными переходами. Рудные тела располагаются неравномерно в 
виде обособленных зон, слагая три участка: Центральный, Северо-За
падный и Юго-Восточный.

Вещественный состав руд Сваранцкого месторождения однообра
зен, прост и отвечает малотитанистому типу титаномагнетитовыл 
ванадийсодержащих месторождений (2); близок по составу Висимско- 
му месторождению на Урале (3>4) и в целом Качканарскому типу (5).

Магнетит Сваранцкого месторождения является самым распро
страненным рудным минералом, количество которого колеблется от 
20 до 70% (во вкрапленных рудах) до 95% (в сплошных) от общего 
количества рудных минералов. Он представлен полигональными зер
нами размером от 0,001 до 1,5 мм, в среднем 0,3—0,6 мм в диаметре. 
Во вкрапленных рудах зерна магнетита слагают полизернпстый агре
гат, выполняющий промежутки между зернами силикатных минера
лов, образуя типичные епдероннтовые структуры. В сплошных рудах 
магнетит представлен эвгедральными кристаллами размером 0,5—3,2 
мм, слагая агрегат панпдиоморфнозернистой структуры.

Магнетит (титаномагнетит) Сваранцкого месторождения пред
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ставляет собой сложный полигональный агрегат продукт распада 
твердого раствора ульвошпинелп (?). ильменита и шпинели в магне
тите. Он состоит из агрегата пластинчатых вростков ильменита по 
(111), шпинели и ульвошпинелп (?) по (100); последняя отмечается в 
единичных аншлпфах в незначительном количестве. По составу он от
носится к малосреднетптанпстой разности и содержит двуокиси тита
на от 5,27 до 8,5% (табл. 1).

Ильменит имеет два морфолого-генетических типа зерен: а) ран
ний—первпчнообособленные зерна, имеющие полигональную структу
ру и сформировавшиеся одновременно с зернами первичного тптано-

Рис. 1. Кривые концентраций железа, титана, марганца и магния в зернах маг
нетита н сосуществующего с ним ильменита из сплошной тнтаномагпетнтовой 
руды в оливините Сваранцкого месторождения. 1—полпгональнозерпнетый аг
регат обособленных зерен магнетита (титаномагнетита) и ильменита ендеронп- 
товой структуры; 2—зерно магнетита (титаномагнетита) с пластинчатыми врост- 
камп ильменита. Содержание: а—титана: б—железа; е—марганца; г—магния

Рис. 2. Распределение элементов в зернах магнетита и ильменита из сплошной 
тнтапоыагнетитовой руды в оливините Сваранцкого месторождения. /—полпго- 
нальнозернистый агрегат обособленных зерен Магнетита (титаномагнетита) и 
ильменита сидеропитовой структуры; 2—зер::о магнетита (титаномагнетита) с 
пластинчатыми вросткамп ильменита. Изображение: «—в обратпорассеяпиых 
электронах; в рентгеновском излучении: б—железа; в -титана; г—марганца;։?— 

магния. Увел.: I—ЗООх; 2—бООх ■
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магнетита и б) поздний—пластинчатые вростки в магнетите, возник
шие в результате распада твердого раствора первичного титаномагне- 
тита.

Препараты магнетита и сосуществующего с ним ильменита про
анализированы на приборе микрорентгеноспектрального анализа ЛХА-5. 
Анализы рудных зерен выполнены точечным методом и методом ска
нирования на железо, титан, магний и марганец (табл. 2, рис. 1, 2).

На основании полученных данных установлено, что: 1) распреде
ление таких элементов, как железо, титан, магний и марганец, по всей 
площади зерен магнетита и ильменита равномерно (рис. 1), а участ
ками выделяются отдельные включения силикатных минералов (рис. 
2); 2) химический состав ильменита различных морфолого-генетиче
ских типов зерен (обособленных от зерен магнетита и пластинчатых

Таблица I
Химический состав магнетитов из титаномагнетитовых руд 

Свараицкого месторождения (’)

Компонент
Содержание, мае., %

Оруденелое оли- 
пиноиое габбро

Массивная титансмаг- 
петитовая рула

810, 5.6 1.01 1.72
тю2 5.27 7.22 8.52
А1аО-, — 3.07 —
Сг5О2 0.25 — не обн.
1'СгО։ 52.95 51-64 54.70
1’сО 33.40 32.06 31.86
Мко 0.79 2.85 3.38
МпО 0.29 — 0.29
\',о5 0.15 0.62 0.20

Сумма 98.70 98,47 100.67

Шьр в ш1, мае., % 21.41 37.54 32.04

Т°С±50 600 750 675

Ю։ат,11 22 17.5 20

вростков в магнетите) близок, несмотря на то, что содержание магне
зии в 2 раза выше в ранних первичнообособленпых полигональных 
зернах, чем в пластинчатых вростках, что, по-видимому, находит объ
яснение в наличии повышенного количества пластинчатых вростков 
шпинели типа плеонаст (М^АЬО^, количество которых достигает 10— 
15% от объема магнетита; 3) магнетитовая матрица—основа распав
шегося твердого раствора, в которой выделяются вростки ильменита— 
продукт распада твердого раствора, значительно обедняется титаном. 
Если в титаномагнетнте (магнитной фракции), который не очищается 
от тонких пластинчатых вростков ильменита, содержание двуокиси ти
тана составляет 5,0—8,5% (табл. 1), то после распада оно падает до 
4,5%, т. е. почти в 2 раза (табл. 2).

Исходя из анализа состава сосуществующего парагенезиса т(—11 
мощно сделать два очень важных вывода об условиях образования
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Химический состав* магнетитов (а) и сосуществующих с ними ильменитов (б) 
из рудных оливинитов Свараицкого месторождения (штольня 3. Центральный 

участок)

Таблица 2

-------- ---------------
1. Полпгоналыгозернп- 2. Магнетит с пласт», н-

Пробы стый агрегат магнетита чатымн вростклмп и и.-
п ильменита спдеронн- менпта, мае. %
ТОВОЙ структуры в руд-

ном оливините, мае.. %__

Компоненты а б а б

ТЮ2 4.50 51.70 4.67 50,37
Ре2О3 59-86 3-0 59.81 3,68
РеО 32.32 36,84 32.52 39,58
MgO 1.33 4.81 1.33 1,99
МпО 0.26 1.16 0.39 2,19

Сумма: 98.27 97,84 97.72 97,81

Шер в гп։ мае., % 13 .01 13 .42
Ре2О3 в И мае., % 1.45 1 ,79
Т°С, ±50 550 550
Ю2 ат, ±1 23 23

’ Мпкрорентгеиоспектральные определения выполнены Л. К. Ворониной в Ин
ституте геологии и геохимии им. акад. Л. II. Заварнцкого УНЦ ЛИ СССР. Расчет 
содержаний окисного и закисного железа произведен па основе стехиометрии.

титаномагнетитовых руд Свараицкого месторождения и распада твер
дого раствора зерен первичных титаномагнетитов.

Если принять во внимание, что зерна псрвнчнообособлеииого иль
менита имеют определенный состав (табл. 2, анализ 1, б), и сравнить 
его с анализами сосуществующего титаномагнетита (табл. 1) по гео
термометру (6) с дополнениями (7), то температура формирования тита
номагнетитовых руд соответствует 675°С±50 и фугитивности кислоро
да около 20 ат (среднее по трем определениям, табл. I), что отвечает 
условиям формирования малотитанистых руд Урала (8), тогда как рас
пад твердого раствора первичного титаномагнетита происходит при 
более низких температурах, порядка 550° и при более высокой фуги
тивности кислорода, равной 23 ат. Следовательно, для расчетов усло
вий формирования титаномагнетитовых руд нужно Знать химический 
состав первичнообособленного нераспавшегося твердого раствора ти
таномагнетита, который кристаллизовался с зернами первичнообособ- 
ленного ильменита в процессе формирования руд, а для этого доста
точно химического анализа магнитной фракции.

Институт геологии и геохимии 
им. акад. А. Н. Заварнцкого 
УНЦ АН СССР
Институт геологических наук
Академии наук Армянской ССР
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Վ. Գ. ձՈ1ր<'Ն!'Խ. Գ. P. ՄԷԺ1.ՈՒՄՏԱՆ. Ն Վ. ԼՍՐԻՆԱ.

Սւ|արան<յի տիտանամազնԼ-տիտային հանքաւիայրի մազնետիտ- 
ի I մ Լ ն ի տ այի ն պարազենեզիսի հանքանյութերի կազմի աոանձնահաակու- 

թյուններր և տոատայյման պայմանները
Աոաջին անդամ մ իկրոռեն տղեն ասպ եկա րալ ան ալիս ի մեթոդով որոշվել 

/ Ս վարան րի տիտանամադնետիտային հանքանյութերում համատեղ գտնվող 
մաղնետիտ և իլմենիտ միներալների կաղմը և քիմթական առանձնահատկու
թյունները։

Ստացված նոր տվյալներով հաստատվել է, որ Սվարանցի հանքավայրի 
տիտանամադնետիտային հանքանյութերն առաջացել են 675Դ±շ50 ջերմու
թյան և մոտավորապես 20 ատմ ոսֆեր թթվածնի ֆուգի տիվութ յան, իսկ 
առաջնային տիտանամադնետիտային պինդ լուծույթի տրոհումը տեղի է 
ունեցել ցածր' 550° ±50 ջերմ ութ յան ե ավելի բարձր' 23 ատմոսֆեր թթվածնի 
ֆա դի տիվ ութ յան պայմ աններում ։
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