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0°. В настоящей заметке рассматриваются кластерные свойства 
корреляционных функций для классических решетчатых систем с не
прерывным спином и многочастичным взаимодействием при обычных 
ограничениях на потенциал. Корреляционные функции, уравнения и 
соответствующие оценки для классических дискретных систем с общим 
взаимодействием и одноточечным пространством спинов впервые были 
рассмотрены в известной работе ('). Основным результатом нашей за
метки (теорема п. 2) являются аналогичные оценки для решетчатых 
систем с непрерывным спином. Используемая техника представляет со
бой модификацию известного алгебраического метода (см. например 
С՛2)). Корреляционные функции и уравнения для дискретных моде
лей с произвольным спином были введены и изучены в работе (3).

Было бы интересно изучение кластерных свойств произвольных 
маркированных систем (классический непрерывный случай рассмотрен 
в (2)), а также получение сильных кластерных оценок (для классичес
ких систем см. (4) — (6)).

1° Пусть (X, р)—стандартное пространство с конечной мерой 
(р(А՜) = 1), называемое в дальнейшем пространством марок (или спи
нов), (Л՝6, р’) —пространство с мерой, полученное добавлением к X 
одной точки 0 (называемой „вакуумом") меры 1. Для каждого Лс£' 
(V—мерная целочисленная решетка), |Л| = сагбЛ<Ъо, положим Х\ = 
=П X*, Х^Х0 при Ай=0 с продакт-мерой р®. Пространством /6 Л
конфигураций рассматриваемой системы служит Ճ’=Ս^ с естест- 

лег՝''
венной структурой пространства с мерой. Аналогичные объекты для 
пространства марок обозначаются соответственно Хх, рЛ| Լ. Пусть 
задан потенциал Ф (измеримая действительная функция на /?, 
Ф(0) = О), который

1) трансляционно инвариантный, т. е. Ф(л*.,, з^Л-ра) = Ф(х>„ >£Л) 
для х5 = л5_а, 5£Л֊1-а;

11՜) вакуумный, т. е. Ф(х>„ .л£Л) = 0, если л?.։=0 для некоторого 
>-о€Л;

111) удовлетворяет следующему условию убывания на бесконеч
ности:
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ЦФ||=2 sup |Ф(л)1<«ю.
A:Oe.\cZ' ’еА'л

Для любой конфигурации х=(х>„ '£-/) ее энергия определяется 
формулой ^(Л)»УФ(ХУ), где ху=(хх, >•€/)• Пусть f-функция 
Больцмана -i(x) = ехр{֊ВД}- Распределение Гиббса в конечном 
объеме Рд, AczZ’ задается плотностью р.\(х) = - ։ф(х) относительно 
меры |i°, где нормирующий множитель (статистическая сумма) ֊ = 

f b(jt)</p.e (JC), а корреляционная функция рд(х), x£L определена 
А’6 '

следующим выражением:

Ра(х) =
E;\f.-b(x,y)tZp’ y(y), если xCzYy, 

vn (1)
О, в противном случае.

В (’) выведены уравнения для этих функций (называемые кор
реляционными), доказаны существование и единственность предели՝ 
йых корреляционных функций

рл(л) = Нт рл(х), x£L 
AfZ’

для потенциалов, удовлетворяющих условию малости нормы:
IV) 2е№11(1+е11Ф11)'-*( 1 +2еИ*11)(ехр(е1М-
2°. Пусть Кд=^'л/2'1* где Ёл—группа перестановок степени п, 

л = 1,՝2.......■ Кй=0, представляющее собой пространство с мерой
— [лл. Обозначим Через1 Е множество всех финитных отображений ?): 
п\
\2'1—♦ ') Ул (т. е. |8ирр՝т;|</х>։ где зирр՜'} = {>.(:£': т)(>.)'5Кй}, а через Ё— 

п>й
множество Всех финитных функций на Z’, принимающих натураль
ные значения,- ил՛» пуль. Заметим, что Ё совпадает с пространством 
„нефизическнх* конфигураций, рассмотренным в (1). Определим ото
бражение г.: £֊ Е (являющееся вложением) по формуле

к(л)(/.) = хл, >.(-Л, -(Х)(/.)-0, /.([-Л, л=(л-,„ >.£Л)
Пусть т : Е—>Ё, (тт|)(/) = |т((/ )|; обозначим 2?(;) = т՜1;, для 

Легко проверять-, что £՛(;)■ биективно П Уес-), поэтому на Е($), а 
>-€м»рр5

следовательно и па Е— /.'(,;)՛ существует структура пространства с 
гее

мерой (обозначаемой |ч, Ъ(Ё). Ясно, что множество тех г^Е, значе
ния которых содержат по крайней мере две одинаковые марки, име
ет меру нуль, поэтому можно считать, что для любого ). конфигура
ция ■»)(/.) состоит из разных марок.

Пусть Л—линейное пространство комплексных функций / на Е, 
Таких, что вир ( |/(>։)|^р.=(^)<оо для любого л, где |5|--=2 $(К). Для |-|-лТ()
любых /р /։ положим

(/1*Л)(^)=2 (2)
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где՜ означает, что для всякого /• V(>)Oj('). а (т(—■»;')(>) -= 
= т/>) С таким произведением Л превращается в коммутатив
ную алгебру с единицей (1(т))=0, >}У=т10, 1(т;0)=1, где ц(')*=0, VZfc 
t-Z-). Множеством финитных комплексных функций s на Е, таких, 
что sup для любого п с аналогично определенными алге-

|:|-л
браическими операциями, есть коммутативная алгебра, рассмотренная1 
в (’).

.Лемма 1. Отображение А : Д^А,. определяемое формулой - 

7(5) =
/о

является гомоморфизмом алгебры А на Д.
Пусть Л—произвольное подмножество Z‘, положим

<7л-{/еЛ, 2 |f(E)|<oo}. (3)
s:supp'cx

Лемма 2. Линейный функционал /л, определяемый на Ох 
формулой

Za(/)=2 fa).
E:supp?GA 

мультипликативен.
Пусть Ло = {/М:/(т%) = 0). Обычным образом определенный 

экспоненциальный оператор ехр взаимно-однозначно отображает этот 
идеал на множество At—{f^A :/(гю) = 1}. Поэтому существует обрат
ное отображение, которое мы обозначаем через In, Заметим, чго 
функцию Больцмана 6 и корреляционную функцию р можно считать 
элементами алгебры А (более того, принадлежащими HJ, полагая их 
равными нулю на £’\ir(Z.). Функции <р = 1п'Ь и рг=1пр называются, со
ответственно, функцией Урселла и усеченной корреляционной функ
цией.

Каждое q£A определяет на Л оператор։
(^,/)(т]') =/(’i֊H'), 

являющийся дифференцированием, если |т)| = 1 (здесь (т;-И/)('֊) при 
всех ). есть дизъюнктное объединение множеств •/)().) и ■q'Q-)).

Предложение. Функция = (-qi-.E, tq=/=‘/j0) удовлет
воряет рекуррентному соотношению

4i(-q)=e-’x'l'l^'2։K(-q, (4)
Ti' 

где суммирование распространяется на все однократные -q (V/, 
|>)'('-)|<1), suppvff]supp7) = 0, a q^-q, HI = 1. Здесь

Ww, :)=3 _ ф6)+:+(?-Ш кй :)=2П(г^ц|-1), 
Jc։upp(r,—>,) 1=1

причем в последнем выражении суммирование происходит по все
возможным покрытиям supp ", непустыми множествами {/1։ /։, .. 
Л}.
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Основным результатом настоящей заметки являются следующие 
оценки.

Теорема. Пусть Ф—тртсляционно инвариантный, вакуум
ный. потенциал, удовлетворяющий условиям убывания на беско
нечности ((111) п.1) и малости нормы ((tv) п.1), с(Ф)=2^|ф|,(ехр(?!|ф|- 
-D-1).

Тогда при ?;=£т10 и любом .\„..Z‘
(1) s f

::R| т.1
£()

(И) рл(т()=/.л(фг,), pz’=p:
(Hi) Z),s€Ga, p’(t() = 7„(Z),,4>), pj,spr;

քէՓ)"1-1
(1֊с(Ф))тR|—m, Ofc.upp;

. m= 1, 2, ...

Главным средствэм при доказательстве этой теоремы служит 
уравнение (4).
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Անընդհատ սսյինու[ դիսկրետ համակարգերի կլաստերային հատկությունները

Աշխատանքում ուսումնասիրված են կորւելյացիոն ֆունկցիաների կլաս֊ 
տերային հատկությունները մակնիշային տարածությունով դիսկրետ դասա
կան համակարգերի համար։

Դիտարկվում է դասական դիսկրետ համակարգ անընդհատ մակնիշային 
տարածությամբ։ Ենթադրվում է, որ Փ բադմամասնիկային պոտենցիալը 
ինվարիանտ է տեղաշարժերի նկատմամբ (Z1, վակու մալին է (11) նվազում 
է անվերջության վրա (Hl) ե նրա նորման բավարար։։։ մ է (1V) պայմանին 
խոհս կ.1^) նշանակենք 'կ֊ով 1'ոլցմանի ֆ։։լնկցիան' i(x)=exp(— U(x)) 
որտեղ' U(x\ =y, O(X|./), X=(xx, /.^.\)^Z.® կոնֆիգուրացիայի էներգիան է: 

/CA
Եոռրեչլաց իոն ֆունկցիան որոշվում է (1) բանաձևով։ Դիցուք E-ն t Z'—»
—>Ս ՃՈ1^Ո ֆինիս։ արտապատկերումների բաղմաթլանն է, որտեղ 11

Ո>0
աստիճանի տեղափոխութլսւնների խումբն է։ Նկատենք, ՞ր £■(։) = {<€£: 
: (V|(/.)) =;(/■)}, ; : Z՛—>Zr, բազմության վրա դոլո։ խրսն ունի չափով տա֊ 

րւսծաթլտն կաոուցվածքը, որը ի1'ոլԱ է տալիս սահմանել չափ
վրա։ Դիաարկենք ■

A — lf: E—։C : sup (* |/(e)Kp=(T,)<oo, Vn\ 
I IEI=« J J

E

հանրահաշիվը, որտեղ արտադրյալը տրված է (2) բանաձևով։ Այս հանրա
հաշվի j40 = {/^j4 :/(7յօ) = Օ}, (7)օ==0) իդեալի վրա որոշված էքսպոնենցիալ 
սպևրատորը վախմիարժեք արտապատկերում է A^-ն շ4յ =( f£A Տ ք(խկ)) = 1} 
բազմության վրա, ուստի որոշված է հակադարձ 1ո արտապատկերումը։ Ուր֊ 
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սել/ի Ъ և հատած կոո.hԱարյիոն րՀ ֆտ.նկցի աներր որոշվում են համապա- 
պատասիւանորևն Ъ — Ifl'J և 0? =-1ՈՁ հավասարոլթլուններով։ Նշանակենք D-,

,ք)('է^ =ք(՚ղ-\-՚ղ) բանաձևով A-ի վրա գործող օպերատորը, իսկ 'Լ\~ով

Ս.\-ի վրա (տես (3)) որոշված /?,(/) = У 1 /(ր,)ճքր: (հ) գձալին ֆունկ-
5:supp'CA J

H)
ցիոնալըէ

Հիմնական արդլունքը կալանում է հե ,ոև լա լա մ
Թեորեմ (տես կ.2 վերջը): Եթե Փ-ն բավարարում՛ к վերը նջված 

պայմ՛աններին և ք(Փ) = (ехр(е;֊:'—1) —1), ապա տեղի ունի (1) —(iv),
որտեղ =

Л И Т Е Р А Т У Р Л — 'И1 1J. >i U. Ъ fl b Н- S (1 b t,
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