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В данной работе изучаются операторы парного типа, порожден­
ные матрицами ||5я.т||, элементы которых удовлетворяют тождеству

5п^.т+1-5п,т=спат, (л, т=0, 1,2, ...). (1)

Эти операторы содержат в себе теплицевы (так как для пос­
ледних имеет место 5л+1.т+։—8л.т=0) и являются дискретным анало­
гом „почти разностных" операторов (см. (’)).

1°. Пусть Г—единичная окружность комплексной плоскости. 
Обозначим через РС(Г) = РС алгебру всех кусочно-непрерывных и 
непрерывных слева функций на Г. Как известно (см. например (’), 
с. 75), замыкание этой алгебры по норме (Г), совпадает с мно­
жеством РС линейчатых функций на Г.

Каждой функции а£РС сопоставим (см. (3)) функцию а1’: ГХ 
Х|0.1]-»С(1<р<оо), определенную равенством

а/’(/,и)=а(<+0)Л(н) + а(<֊0)(1-Л(Ю) (^Г.0<Р<1),
где Л(и)=111 если р = 2, и /р(р.) = 51п(0|х)ехр[19(и—1)]'81п0 при 0=(/?— 
—2)к/р, если д#=2.

Функция а£РС называется {р}-неособенной, если аР((, ц)=^0(<£ 
£Г, 0<|1<1). Для {р}-неособенной функции а^РС {р}-индексом (обо­
значается 1пс1<2/’) называется индекс Коши (см. (’), с. 79) кривой, 
совпадающей с образом а(Л н)(^Г, 0»^|^1) и ориентированной ес­
тественным способом. Пусть а£РС, ап^РС и Пт ||а—я,,||/.л «=0. Не­
трудно проверить, что, если функция а {/^-неособенная, то начиная с 
некоторого п. функции ап также являются {/^-неособенными и чис­
ла 1пба₽ стабилизируются. Положим |пс1«л’ = 11т 1п<1 а''.

Л -*«?
Обозначим через Р1р{\^р^2) банахово пространство всех 

функций /С£։(Г), коэффициенты Фурье {//}2А которых удовлетворя­
ют условию 11/11^ = ^ |//|Л|/р<оо

Множество функций а^Ла(Г), для которых оператор а! умно­
жения на функцию а ограничен в пространстве Р1р, будем обозна­
чать через /?Р(1 <р=^2). В случае 2«й/?<:оо через R,, будем обозна­
чать множество 7?,/(р-1-|-^-1= 1). Условимся еще о следующих обоз- 
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качениях. Пусть Q некоторое подмножество |1,2] и р£(1, 2); поло­
жим

/?.-= П Rp, R<p>— J «./»+•)■ С<р> = ՛• :R<p>i РС<Р> — PCF}R<P>,
р& •><։

2'. Пусть А*(0, dk(t)CL^V) и {А*}д_я, {^}Д_Я, {с*}Д_в, 

(А=1,2)—их коэффициенты Фурье. Введем функции
а(О = А1(О+с1(/И(^՜1). А(^) = А։(О+с։(С£/։(^. (2)

Обозначим через L и L' операторы, определенные в 1р(1-^р^оо) со­
ответственно следующими системами уравнений:

У, $п,тУт — Гп (fl —0, i 1, + 2.-.) (3)
/п-—тс

2 s'n,ny^ = rn (п=0, ±1, ±2 ...), (4)
т——ос

—I
где 5л.ш(<т)=А^_т+2 при /п(«)>0 и s„.m(s; .B)=A=_m +

k—— ОО

+ 2 ПРИ /п(«)<0. 
h-0

Справедлива следующая
Теорема 1. Пусть функции. hk, ск^РС<р>(Ьк, dk^PC<p>), dk£ 

cP>(Ck£C <p>) (A = l,2; 1<7><оо). Для того чтобы, оператор 
L(L') был нетеровым в пространствах //,(1<р<оо), необходимо и 
достаточно, чтобы

а(<+0)А(<-0)А(|л)+а(<-0)й(<+0)(1-/?(н))¥=0 (5)
(14=1, 0<и<1, р-49-^1).

Если условие (5) выполнено и g = alb, то
ind£ = — Indg’Gnd £' = — indtf’). (6)

Доказательство теоремы основывается на сведении операторов 
£ и £' к сингулярным интегральным операторам в пространствах 
Flp (см. гл. XIV (»)).

Заметим, что теорема остается справедливой и в случае одно­
стороннего уравнения типа Винера—Хопфа; при этом в формулах (5) 
и (6) необходимо брать А(/)=1.

3°. В работах (4-5) рассматривался оператор типа Винера—Хоп­
фа вида

(^у)п=Уп—е/шл2 vn,myn, п = 0, 1,2, .... (8)
/п-0

def
где ®n,m=un_m—элементы теплицевой матрицы, а ш/2я либо рацио­
нальное число, либо иррациональное число, медленно приближаемое 
рациональными числами, т. е. |ш/2к—лг/л£>С/Ат для лкЗбых целых т, 
п^>0 (С, 7 постоянные, зависящие только от ш).

Здесь мы рассмотрим более общий случай, когда в уравнении



(7) г,.т удовлетворяют тождеству (1), что эквивалентно представле­
нию ։

Т|л.т = Ад—Сл—(Ь) 
♦- — ■о

где {М_ . {^«}1 ЬЛ являются коэффициентами Фурье функ­
ций А((). СЮ>

Введем функцию
а(/)=А(Н+с(гН?-։). (9)

На основе результатов (4-5) доказывается следующая
Теорема 2. Пусть имеет место одно из следующих условий:
а) и»/2к— рациональное число, ю.’2-=г//и; (г, т) = \;
б) о>/2՜—иррациональное число, медленно приближаемое ра­

циональными.
Для того чтобы оператор И вида (7). (8) был нетеровым в 

пространствах 1РД\<Р<°°У необходимо и достаточно, чтобы в 
т—1

случае а) П а(*е1лк), при этом индекса оператора и вы-
ь - ■ о

числяется по формуле х((7)-=—1//?Ипб з((); в случае б): р<)(() =

֊1/2- ( 1п|л(е'";]«/9=г0, при этом х(£/) = |° если
] ( —1пс1 л(*) если ра(,)>0

о
Аналогичный результат может быть получен и для более общих 

операторов (типа парных).
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Ա. Հ. ՔԱՄԱԼՅԱՆ

Համարյա ւոյււս|[|ւցյան օպերատորների նյոտերության մասին

Աշխատանքի 1°—2° կետերում դիտարկվում են զույգ տիպի դիսկրետ 
օպերատորներ, որոնք ծնված են ||$л.т|| համարյա տյոպլիցյան մատրից֊ 
ներով, այսինքն

տ<ւ+ւ, л։+1 Տո.տ = Спдт (л, т = 0, 1, 2, ...).
Այդպիսի օպերատորների համար գտնված են նյոտերության պայմանները և 
տրվում են ինդեքսի հաջվման բանաձևեր։

Խնդիրը դիտարկվում է ^ՀձՎթՀԼ00) տարածություններում գործակից­
ների գծավոր ֆունկցիաների դասում (տես 1°)ւ

Այնուհետև (3°) ուսումնասիրվում է Վիներ—Հոպֆի տիպի (7) օպերա­
տորը և ընդհանրացվում են (4'Տ) աշխատանքների արդյունքները։
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