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МАТЕМАТИКА

Эффективное решение кратной интерполяционной задачи 
в классах/Уч։ в полуплоскости и в полосе

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. М. Джрбашяном 1 //V 1984)

1.1 (а). В работе М. М. Джрбашяна (’) была поставлена сле­
дующая задача свободной интерполяции с кратными узлами в клас­
сах Нр(0<77<оо) Харди —Рисса.

Пусть {а*}® произвольная последовательность комплексных чи­
сел из единичного круга, и для данного 6( 1 <Л<Н֊ои) 5л5>1—крат­
ность появления числа ал на отрезке {«/}*.

Выявить условия на последовательность {а*}® и на пространство 
последовательностей У, при которых имеет место совпадение

и построить аппарат для эффективного представления решений интер­
поляционной задачи

Л*֊1>(ал) = 7*(^-1,3. ...); Ыге֊/. (2>
В то1Л специальном случае, когда {ал}’—суть отличные друг от 

друга точки круга |г|<П и, таким образом, $*=1 (Л = 1,2,...), эта 
задача сводится к интерполяционной задаче с простыми узлами:

/(а*) = 7* (* = 1, 2, .. .). (2'>
I Критерии существования решения задачи (1) — (2՜) были установ- 
I лены в ряде работ (см. (')). Отметим, однако, что они существенно 
I опираются па методы теории гильбертовых и банаховых пространств.

(б) . В работе М. М. Джрбашяна (') был предложен новый, анали­
тический метод для полного решения сформулированной выше общей 
интерполяционной задачи (I) — (2) в классе //2, метод, позволяющий 

I дать также аналитический аппарат для представления решений этой 
[задачи. Он основан на построении специальных систем аналитических 
| в круге |г|<1 функций, ассоциированных с последовательностью 
Дал}’ и биортогональных на окружности |г|= 1.

Применением указанного метода биортогонализации М. .М. 
Джрбашяна было дано полное решение общей интерполяционной за­
дачи (1)-(2) в классах НдО<р<+сю) в круге |г|<1, а также в 
классах Нр (1<^^<4-оо) в полуплоскости и в угловых областях 
комплексной плоскости (см. (։՜8)).

(в) . Критерий существования решения задачи (1) —(2) в классе
9
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Нж при условии sup {р*}<+©о бил дан А. М. Джрбашяном (’). В 

случае их существования эффективное представление решений зада­
ли (1) —(2՜) с простыми узлами в классе Н°° в круге было дано П. 
Джонсом (препринт; см. также (®), где приведена упрощенная кон­
струкция П. Джонса). Этот результат был обобщен В. М. Мартиро­
сяном (l0). С применением метода бнортогонализации М. М. 
Джрбашяна им был построен аналитический аппарат, позволяющий, 
в случае их существования, представлять решения интерполяционной 
задачи (1) —(2) в классе в круге.

(г) . В данной работе анонсируются теоремы, в которых дается эф­
фективное решение интерполяционной задачи с узлами ограниченной 
кратности в классах в полуплоскости и в полосе. При установле­
нии этих результатов также существенно используется метод биортого­
нализации М. М. Джрбашяна.

Отметим здесь же, что при наличии кратностей у узлов интерпо­
ляции анонсированные в данной заметке результаты не получаются из 
соответствующих результатов для круга и не сводятся друг к другу 
конформными отображениями.

2.1 . (а). Обозначим CF = {w: Rew>0}, и пусть Щ*-произволь­
ная последовательность комплексных чисел из С7(+). Для произволь­
ного целого у5М обозначим через х,, кратность появления числа 
на отрезке {'•*}/, а через pj—кратность появления числа X; во всей 
последовательности

Пусть, далее, B(w)—сходящееся произведение Бляшке для по­
луплоскости G(+> с нулями

Наряду с рассмотрим последовательность попарно
различных точек этой последовательности, расположенных так, что 

э.
Rew„, Rew„, 

---------- , /г, < п,.1+IW
Рассмотрим аналитические и ограниченные в G<+> функции

F„(w) = exp v ReWj

F(w\

(/г>1).

(б) . Введем в рассмотрение последовательности анали­
тических и ограниченных в функций, положив

й*(^’) = - ------—----- —֊2 (Л^>1),($*—“о
1 t/’ | (w — |

*! dw‘\X*)fw-x*
Л>1).(0<^v<^4֊e>c;

. 1емма 1. Функции системы {2л(та)}® обладают следующими 
интерполяционными свойствами: = §л/ (Л, /=1,2,...), где
Ъц—символ Кронекера.

(в) . Пусть х={х*}~—последовательность положительных чисел.
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Обозначим через /"{**} банахово пространство всевозможных 
довательностей комплексных чисел удовлетворяющих
НИЮ 5ир{**|Т»|}< + 00.'

*

после-
усло-

Т е о ре м а 1. Пусть последовательность комплексныхчисел из 0^) и зир{р Тогда:
Г: Для справедливости равенства

{(/<’»-1»(Ч))«1:/€Н’֊|С1+>1}-/-{(Ке։։)<»->} 
необходимо и достаточно условие

(3)

2°. Если выполняется условие (3) и {7ь}~С/®{(Релйрк-1} — 
—произвольная последовательность комплексных чисел, то ряд

ОО

/(®) = 2 Реад>0
А—1

сходится абсолютно и равномерно внутри полуплоскости (?+> и 
определяет функцию /Е//ао[бН+)], удовлетворяющую следующим ин­
терполяционным данным: =7* (£=1,2,...).

3.1. (а). Пусть 0<^А<^Н֊оо и 5л = {г: |1ти|<^Л}, а произ­
вольная последовательность комплексных чисел из полосы 5Л- Для 
произвольного целого /^1 обозначим через 5/ кратность появления 
числа а; на отрезке а через р,—кратность появления числа з/ 
во всей последовательности

^хг/(2Л)__£*а*/(2Л)
Пусть, далее, 5Л(’) = П ——-----=^тг 1---------- !--- сходяще-

1—

еся при условии произведение Бляшке

для полосы 5а.
(б). Наряду с {аь}’ будем рассматривать последовательность 

{?л}* попарно различных точек этой последовательности, расположен­
ных так, что

| 4֊ г^/(2л>г«/(2 Л)

Рассмотрим функции

] _р^“л/Рл)
при
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Введем, наконец, в рассмотрение последовательность {ЙДг)}; 
аналитических и ограниченных в полосе Sfl функций, положив

5.(г)- (А>0
($*֊ 1)1(2—а,,и* £о

Лемма 2. Функции системы {Qh(z)}^ обладают следующими 
интерполяционными свойствами: Q<5/֊1)(aj) = 6h/ (Л,/=1,2, ...)

Теорема 2. Пусть {а*}?—последовательность комплексных 
чисел из Sh и sup {/7*К֊|-оо. Тогда:

1°. Для справедливости равенства

необходимо и достаточно условие

ос

inf П (4)

2 . Если имеет место условие (4) и {՜|>! cos
«*֊<

произвольная последовательность комплексных чисел то ряд

Л-1

сходится абсолютно и равномерно внутри полосы 5п и определя­
ет функцию /£№°[5й], удовлетворяющую следующим интерполя­
ционным данным: /(**~։)(а*) = 7М (Л= 1, 2, ...)

Автор приносит благодарность академику АН АрмССР М. М._ 
Джрбашяну за постановку задач и руководство при выполнении данной 
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1։ադմապատիկ |ւ նտե րսյո|յւսցիո ն խնդրի էֆեկտիվ |ուծում[) 
կիսաճարթության ու շերտի իք՞" դասերում

Օգտագործելով Մ. Մ. Ջրբաշլանի բի օրթ ո գոՆ ալի գա ցի ա լի մեթոդր, աշ­
խատանքում տրվում է բազմապատիկ ինտեբպոլլացիոն խնդրի էֆեկտիվ 
լուծում ր կի ս ա', ա րթո ւ թ յո ւնո ւմ ու շերտո ւմ սահմանափակ անալիտիկ ֆունկ~ 
գիաների դասերում։
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