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МАТЕМАТИКА

Г. Г. Геворкян

О множествах относительной единственности для интегралов Фурье
(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР А. А. Талаляном 1/1V 1983)

В работе (’) доказана следующая
Теорема 1. Для любого з>0 существует измеримое мно­

жество £*с(—оо, 4֊оо), которое обладает следующими
свойствами:

1) если /(х)(Аг(֊оо, 4֊оо), /(х)-0 п. в. на Е и
4 сю) для некоторого р, \^բ<Հ2, то /(х)=0 п. в. на

f(x)£Lp(-<x>, 
(—ос, 4֊оо);

2) если f(jc)£Lr(—(X), 4օօ)Ո2.։(-ос, 4-°©) для некоторого р, 
1<р<2 и f(x)-О при х£Е, то /(х) = 0 п. в. на (—ос, 4-ос).

Здесь и в дальнейшем рассматривается преобразование Фурье в 
классе оо, 4֊ ос), т. е. /(*)€Հ2(-ос, 4-ос) и

/(*)= _1_ 
Հշձ

а 
г»

1.1.m. I e~itxf{t)dt, 
а-*4-ос J

—з
где 1.1.т. обозначает предел в смысле сходимости в £։(—ос, 4֊ос) 
при з-*4֊оо.

В настоящей заметке в некотором смысле обобщается эта теоре­
ма. Для формулировки результатов приведем некоторые определе­
ния.

Определение 1. Скажем, что множество £СТ(—оо, 4՜°°) 
является ир множеством для преобразования Фурье (короче ир 
множеством), если из условий /(х)£/.2(-оо, 4֊оо), /(х)=0 п. в. на 
Е и /(х)£Ар(—ос, 4֊ос) следует, что /(х)=0 п. в. на (—ос, 4֊ос).

Определение 2. Скажем, что множество £ГС2(—ос, 4՜°°) 
является и՝р множеством для интеграла Фурье (короче и* мно­
жеством), если из условий

О /(х)£Д2( ос, 4֊ос), /(х)££р(—оо, 4-оо),

2) /л(х)= — յ ք(է) —֊֊с —մէ-րՕ для любого х£Е следует, 
— ОС

что /(х)=0 почти всюду на (—ос, 4-оо).
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Известно, что 11т/лг(х) ^/(х) п. в. Поэтому всякое и, множест
во является ЕГ множеством.

Ясно, что для р>2 ир множества с точностью до(или £Г) 
р

множества меры нуль совпадают с прямой (-со, 4-со). Поэтому ин­
тереснее рассмотреть ир (соответственно С/’) множества при р<2.

В работе (’) доказана
Теорема 2. Существует множество £с(-оо, 4֊оо), н^=0, 

которое является и՝р множеством для интеграла Фурье при лю­
бом р<^2. *

Вообще, если Е является ир (или СТ) множеством, то оно яв­
ляется также ир՛ (соответственно СЛ) множеством при любом р'<р.

Верны следующие теоремы.
Теорема 3. Для любого р, 1<у?^2, существует множество 

£С(—оо, 4-оо), которое не является ир множеством для преоб­
разования Фурье и является Ор՝ множеством при любом р'<^р.

Теорема 4. Для любого р, 1<р=с2, существует такое ир 
множество для преобразования Фурье, которое не является ир- 
множеством при всех р'^>р.

Теорема 5. Для любого р, существует множество
£С( —сю, Ч-сю), |1£=0, которое не является С7* множеством для 
интеграла Фурье и является и* множеством при любом р'<^Р-

Теорема 6. Для любого р, 1 <р<^2, существует множество 
ЕСД—ею, Ч֊оо), ц£-=0, которое является 1Д множеством и не яв­
ляется и*р, множеством для интеграла Фурье ни при одном р'^р.

Аналогичные вопросы для ортогональных рядов рассмотрены в 
работах (э՜8).

При доказательстве вышеуказанных теорем основную роль
играет следующая

Лемма 1. Существует некоторая положительная 

та А такая, что для любого р, 1<^р<^2. любого отрезка

констан-

ведливы.

11 любого натурального т при достаточно больших * спра­

следующие неравенства:
֊ ֊. ‘ |?(х)|^х<А2<1֊^+'"),

где

О в остальных случаях
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О в остальных случаях

а д сопряженное к р, т. е.---- 1-----= 1.
Р 7

Для фиксированного р, 1</^2, применяя лемму 1, строятся 
открытые множества Е('\ которые не являются ир множествами и 
являются ир՛ множествами при любом р'<^Р՝ причем 0.

Далее, применяя леммы 2, 3, 4, доказывается, что множество

П Е(1) не является и*р множеством и является 47*. множеством при 

любом р'<Д).

Л е м м а 2. Для любых е^>0, р’<д> и [ л, Ь ] — — 2-

2՜] существует монотонная сингулярная функция 
во

ч по носитель ч՝рч <1((х} лечсит в Г) «। ։
, ~՜ 2тс С 10, 

2т
/(х) такая.

сИ\Т е,

где д' сопряженное к р'.

Лемма 3. Пусть /(х) £ £,(—оо. о©) ц

у 451п«1^1 [ 2
* 2г ] —(х—£)*а— суммы Фейера ее интегро ?,

— X
Фурье. Если Цх) непрерывно дифференцируемая ограниченная 
функция, то

4։1п’^-Л +»
4х) 2 1 I 9-2Г>) *-27.) /(')МО - Гх_^

» —о©
^-*0 при о—>4֊ею.

Эта лемма доказана в (2) (см. (2), лемма 1).
Лемма 4. Пусть /(х)^£2(—сю, 4֊оо) такая, что /(х)^£р(— оо, 

4֊о©) для некоторого р, 1=^р^2, тогда для произвольной беско­
нечно дифференцируемой финитной функции преобразование Фурье 
функции У(х)'/.(х) принадлежит классу Ьр(—<х>, 4-оо).

Такими же. путями доказываются теоремы 4, 6.
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Դ. Դ. ԴԵՎՈՐԳՅԱՆ
Ֆուրյեի ինտեգրալների հարաբերական միակության բազմությունների մասին

Աշխատանքում դիտարկվում են (Հթ և ԼՄ բաղմIII թլուններ Ֆուրլեի 

ինտեգրալների համար։ Մասնավորապես, ապացուցված է, որ կամալական 

\^թՀԼթ'^2 համար գոլու թլուն ունի բագմոլթլուն, որբ չի հանգի- 

նոլմ Ս խանաբար Սp.) րազմու թլոլն Ֆուրլեի ինտևղրա-
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