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Об исключаемости слов
(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Р. Р. Варшамовым 18/11 1983)

Пусть X есть слово в алфавите = х2, ..х„}. Слово Е в
алфавите ат} назовем словом вида X, если Е есть
результат подстановки вместо букв слова X некоторых непустых 
слов в алфавите Ч'л։, причем вместо одинаковых букв подставляются 
одинаковые слова. Следуя (*) дадим

Определение. Слово X в алфавите называется исключае­
мым в алфавите Чг,п, если в алфавите существует такое беско­
нечное множество различных слов, что никакое из них не содержит 
подслова вида Л’.

Слово X (’) в алфавите называется дублированным, если 
каждая буква х1 при входит в X минимум два раза. Слово
Л' в алфавите Мп назовем тройным, если каждая буква х, при 

входит в .V минимум три раза.
В настоящей работе будут доказаны следующие утверждения.
У т в с р ж д е н н е 1. Каждое дублированное слово исключаемо в 

алфавите Ч\.
Утверждение 2. Каждое дублированное слово в алфавите 

□л, где п^б, исключаемо в алфавите
Утверждение 3. Каждое тройное слово в алфавите где 

//^4, исключаемо в алфавите 1Г2.
Пусть X есть слово в алфавите Йл, причем буква х1 входит в 

слово Л ровно г/ раз при 4=1, 2,..., п. Будем считать, что г = 
= т1п {г,} 2. (Очевидно, что если г = 2, то слово X дублированное, 1«<л
и если г = 3, то X—тройное.) Через ут(1) обозначим количество слов 
длины / в алфавите ’Гт, которые не содержат подслов вида X. Че­
рез ... /„(/) обозначим количество слов длины I в алфавите Ф‘л1,
которые при вычеркивании последней буквы не содержат подслов 
вида X, но сами содержат подслово вида X, причем это подслово 
получается из слова X подстановкой вместо буквы л*/ некоторого 
слова длины 11 в алфавите ՝Гл։, где 4 = 1, 2, ..., п.
Очевидно, что

1)/П —V Р/ /,..... / (/) =
/։+4»+...+ 4я<1

= Мт — V (V ,։.... ,*(/)).
1 — п Կ ♦ /•+*... (Հր /
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Легко убедиться, что
/ п \

?/>./,... гй(/) 7/п( /— Уг^Учп'1. .. т1п,
\ 1-1 /

Всякому т мы сопоставим некоторое число а, Ут<Ук^т, такое, 
что индукцией по I можно будет доказать соотношение >։(/)

— 1). Очевидно, что база индукции верна при V т<^<Уп. До­
пустим, что утверждение верно при любых натуральных числах, 
меньших I. По индуктивному предположению

Тогда

<2^2 7*//—г у/, \от'«+/։+ -+1п= V / 1 Х\т(1-г1}т1
/ —л \/1+ /։ + ■■.+ /п-/' \ 1 — 1 / 1-п\П—1/

где ( есть число сочетаний из /—1 по л —1 и равно коли- \ п — 1 /
честву всевозможных упорядоченных наборов целых положительных 
чисел (/։, /п) таких, что /։ +/,+ ...-{֊/, = ։. По индуктивному
предположению Т/п(/—п).
Значит

Заметим, что при т и г^2 ряд V сходится.
1—П\" /

при 0<х<1.
I - п

Вычислим сумму ряда \
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Для завершения доказательства надо найти такие значения т, а, /,։ 
г, чтобы выполнялось неравенство

атп . т-------------
(я'—т)п

Нетрудно убедиться, что при т = 4, г = 2, я>3, а=/ 12;
/л=3, г = 2, «>6, а = 2/2; т = 2, г=3, а>4, а = > 6 

соответствующие неравенства выполняются. Отсюда непосредственно 
следуют утверждения 2 и 3.

Для завершения доказательства утверждения I достаточно за­
метить, что любое дублированное слово в алфавите или содер­
жит квадрат некоторого слова, а слово л՜ исключаемо в алфавите 
ч; (>).
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Ա. Հ. ԴԱԼԱԼՅԱՆ
Օաոերի puigiuոեI|>nip)ш('1 մասինԶՀ1={^1, X,, . . X,,} այբուբենի X բառը կոչվում է բացառելի (1)

՝։ ւո :=ր{^ւ< • • •• ճ/ո) այբու բենու մ, եթե ՝1 ՚ տ այրու բեն ու մ դո լութ յան ունի
տարրեր բառերի ա յն սլ ի ո ի անվերջ բաղմտ թյուն, որոնցից յուրաքանչյուրը 
չի պարունակում ենթաբսւո, որը ստաց վու մ է X բառի տառերի փոխարեն 
4 րո այբուբենի որոշ ոչ դատարկ բառերի տեղադրոէ մՒտ1 \ րաոր կոչվում Լ 
կրկնօրինակված է եթե լու ր ա քան չ քո ր XI տառը դեպքում \ բառում
պարուն ակվոէ մ Լ մ ին ի մա մ երկու անդամ ե եո օր ին ակվ ած է եթե չուրաքան֊ 
չ1քէ* ր XI տաոլէ դեպքում \ քառում պարունակվում է մինիմում)

U.ju աշխատանբում ապացուցվում է, որ յու րա բան չյոլր կրկնօրինակված 
րաո բացարւելի Լ չորս տաոանի այբուբենում, յուրաքանչյոլր կրկնօրինակված 
բաո ավելի բան ’>ինրյ տառից բաղկացած ա ւբուբենում բացաոե/ի է երեբ֊ 
տաոանի այբուբենում և յուրաքանչյուր եռօրինակված բառ ավելի բան երեբ 
տսւոից բաղկացած այբուբենում բացառելի !։ երկտառանի այբուբենում ւ
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