
иил 9Ф8АН*ЗПЬЪЪЬР1« и.ии^ыгьазь 9ЬЦАЬ38'ьЬР 
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК А Р М Я Н С К О И С СР

ьхххлп 1984 2

УДК 612.819.7

ФИЗИОЛОГИЯ

Л. Р. Манвелян, академик АН Армянской ССР В. В. Фанарджян

Мозжечковый контроль деятельности мотонейронов 
ядра лицевого нерва кошки

(Представлено 28/ХП 198.3)

Показано влияние прореальной, сенсомоторной областей коры 
мозга, гипоталамуса и ряда структур ствола мозга на активность мо­
торных клеток ядра лицевого нерва (ЯЛН) (։՜5). В связи с этим пред­
ставляет большой интерес анализ роли мозжечка—ведущего центра 
моторной интеграции в деятельности указанных нейронов ЯЛН. На­
личие моносинаптических контактов эфферентных нейронов ядер моз­
жечка с нейронами красного ядра (6) и прямая связь последних с 
ЯЛН (7՛8) делают необходимым привлечение красного ядра как ре­
лейного образования для анализа механизмов и путей влияния моз­
жечка на ЯЛН. В связи с изложенным целью настоящей работы яви­
лось исследование влияния ядер мозжечка и красного ядра на мото­
нейроны ЯЛН и анализ мозжечковых эффектов после выключения 
красного ядра.

Опыты проводились на 17 взрослых кошках, наркотизированных 
смесью нембутала и хлоралозы (10—15 и 50—55 мг/кг соответствен­
но внутрибрюшинно), обездвиженных дитилином и переведенных на 
искусственное дыхание. Операционная подготовка животного, подход 
к ЯЛН и методика внутриклеточного отведения электрической актив­
ности из нейронов описаны ранее С3՜4). Раздражающие вольфрамовые 
биполярные электроды вводились стереотаксически в ипси- и контра­
латеральные ядра мозжечка (фастигиальное, промежуточное и лате­
ральное (зубчатое)) и в контралатеральное красное ядро. Стимуляция 
осуществлялась прямоугольными импульсами длительностью 0.05 
0,5 мс, напряжением 1,0—3,0 В, силой 0,09—0,13 мА.

В части опытов производилось обширное электролитическое раз­
рушение контралатерального красного ядра. Местоположение кончи­
ков раздражающих электродов и область разрушения контролирова­
лись гистологически.

В ЯЛН была зарегистрирована активность 232 нейронов. Из них 
218 были идентифицированы как .мотонейроны па основании их анти­
дромной активации при раздражении ветвей лицевого нерва. Было 
показано, что синаптическая активация исследованных нейронов во 
пикает лишь при стимуляции ипсилатеральных промежуточного и зуб­
чатого ядер из всех испытанных ядер мозжечка ооеи.х Iторон. На раз 
Дражение промежуточного ядра в 47 мотонейронах ЯЛН возникали 
возбуждающие постспнаптические потенциалы (ВПСП). Как правн 
ло, они регистрировались при применении 2 4 стимулов (рис. 1, ,
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1—4, Б, 1—4). ВПСП выявлялись со скрытым периодом 1.3—4,7 мс 
(в среднем 2,3±0,72 мс; л = 37) (рис. 1,Г), характеризовались време­
нем нарастания в 1,6—5,5 мс (в среднем 2,9±0,83 мс; л = 37) и общей 
длительностью 7.0—16,0 мс (в среднем 11,1 ±2,01 мс; л = 29). У ВПСП.

Рис. I. Постсинаптические ответы мотонейронов ядра лице­
вого нерва на раздражение промежуточного ядра мозжеч­
ка и красного ядра. А—В—ответы трех нейронов: А,1—3, 
Б,1—3—ВПСП и потенциалы действия при увеличении ин­
тенсивности стимуляции (сверху вниз) промежуточного яд­
ра мозжечка; А,5—8, В.1—3—то же самое на раздражение 
красного ядра; А,4,Б,4,В,4—антидромные потенциалы дей­
ствия при стимуляции дорсальной ветви лицевого нерва. 
Г,Д—гистограммы распределения скрытых периодов ВПСП 
(Г) и потенциалов действия (Д) мотонейронов ядра лице­
вого нерва на раздражение промежуточного ядра мозжечка 
до (белые столбики) и после (заштрихованные столбики) 
разрушения красного ядра. По оси абсцисс—время, в мс; по 
оси ординат—количество нейронов, п: использовался усили­

тель постоянного тока

имеющих сравнительно короткий скрытый период, постепенное увели- 
чение интенсивности раздражения не приводило к изменению величи­
ны скрытого периода и времени нарастания ВПСП (рис. 1,-4, /—3). 
Это указывало на моно- или олигосннаптическую природу таких 
ВПСП. При достижении критического уровня деполяризации (в сред 
нем 2,7± 1,67 мВ) генерировались одиночные потенциалы действия 
(ПД) мотонейронов ЯЛ II. Они возникали со скрытым периодом 2,8 
7,6 мс (в среднем 4,6± 1,34 мс; л = 33) (рис. 1 ,Д). Зарегистрированные 
мотонейроны принадлежали в основном к дорсальной, а также к вен­
тральной ветвям лицевого нерва. Мотонейроны заднеушной ветви не 
реагировали на мозжечковое раздражение.
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Аналогичные характеристики имели ВПСП, отведенные из 5 мо­
тонейронов, на раздражение зубчатого ядра мозжечка.

На одиночное раздражение красного ядра в 90 нейронах ЯЛН 
были зарегистрированы ВПСП (рис. 1,4, 5—6, В). Они возникали со 
скрытым периодом 0,7—2,6 мс (в среднем 1,6±0,36 мс; л = 56), име­
ли время нарастания 1,4—4,0 мс (в среднем 2,3±0,8 мс; л = 38) и 
общую длительность 6,0—17,0 мс ( среднем 11,0±2,9 мс; л = 38). 
ВПСП с коротким и стабильным скрытым периодом отличались боль­
шим постоянством временного течения при изменении интенсивности 
раздражения красного ядра, что дало основание рассматривать их, 
в согласии с данными литературы (7՜10), как моносинаптические 
ВПСП (рис. 1,£).

Критический уровень деполяризации нейронов ЯЛН на стимуля­
цию красного ядра составлял 1,1—6,5 мВ (в среднем 2,8± 1,3 мс; 
л = 23). Ортодромные ПД на основании этой деполяризации возника­
ли со скрытым периодом 2,1—5,7 мс (в среднем 3,7±0,9 мс; л = 52). 
Возбудительные реакции на посылки из красного ядра наиболее час­
то обнаруживались в мотонейронах, принадлежащих к заднеушной и 
дорсальной ветвям лицевого нерва.

После разрушения красного ядра наблюдался сдвиг в распреде­
лении скрытых периодов В11СП, возникающих в мотонейронах ЯЛН 
па раздражение промежуточного ядра мозжечка. Скрытые периоды 
ВПСП составляли 2,3—4,6 мс (в среднем 2,9±0,63 мс; л= 16) (рис. 
1.Г; 2). Время нарастания ВПСП равнялось 2,1 — 5,2 мс (в среднем 
3,0±0,92 мс; /7=16), общая длительность—8,0 16,0 мс (в среднем 
10,9±2,25 мс; /7=15). По сравнению с ВПСП у интактных животных

? *
Рис. 2 Постсинаптнческне ответы нейронов ядра лицевого 
нерва на раздражение промежуточного ядра мозжечка пос­
ле разрушения красного ядра. А,Б—ответы двух нейронов. 
д/_д՝—ВПСП и потенциалы действия при увеличении ин­
тенсивности стимуляции промежуточною ядра, А.4 *։|1ТН 
дромиый потенциал действия на раздражение дорсальной 
ветви лицевого нерва; Б,/—4—возрастание амплитуды В1К.П 
при увеличении интенсивности раздражения и ко.шттне 
наносимых стимулов по промежуточному ядру мозжечка
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после разрушения красного ядра выпадали ранние реакции мотоней­
ронов ЯЛН (со скрытыми периодами от 1,3 до 2,3 мс) на стимуля­
цию промежуточного ядра мозжечка. Аналогичная картина наблюда­
лась при сопоставлении скрытых периодов ортодромных ПД до и пос­
ле разрушения красного ядра (рис. 1.Д). В последнем случае скрытые 
периоды ПД составляли 3.8—6,0 мс (в среднем 4,4±0,9 мс; л = 9).

Таким образом, полученные данные свидетельствуют о наличии 
нескольких типов связи ядер мозжечка с ЯЛН. Предполагаемая моно- 
синаптическая связь может осуществляться через аксонрсфлскторную 
дугу, образованную коллатералями аксонов рубро-спинальных нейро­
нов в промежуточное ядро мозжечка и ЯЛН (8- "). Олигосинаптичес- 
кая связь также реализуется через нейроны красного ядра посред­
ством синаптической активации рубральных нейронов, проецирую­
щихся в ЯЛН (6՜8). Полисинаптические влияния на мотонейроны 
ЯЛН при раздражении промежуточного ядра мозжечка, очевидно, в 
большинстве своем осуществляются не через красное ядро, поскольку 
разрушение последнего не изменяет полисинаптические ВПСП. Одним 
из возможных путей передачи этих влияний являются ядро Даркше- 
вича и интерстициальное ядро Кахаля, которые получают проекции 
из ядер мозжечка (|2) и в свою очередь моносинаптически возбуждают 
мотонейроны ЯЛН (5).
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Լ. Ռ. Ս՜ԱՆՎհԼՅԱՆ, Հայկական ՍՍՀ ԴԱ ակազԼմիկոս Վ. Р. ՖԱՆԱՐՋՏԱՆ 
Կատվի ւլիմային նյարդի կորիզի շւսրժբչ նեյրոնների 

գործունեության ուղեղիկային վերահսկումբ

Ներբջջային դրանց մ ան միջոցով ուսս։ մն ա սիրվել են կատվի դիմային
նյարդի կորիզի շարժիչ նեյրոնների սինասյտիկ պրոցեսների առանձնահատկու­
թյունները կարմիր կ ո ր ի զի , ուղեդիկի մ իջան կ յա լ և ատամնավոր կորիզների 
զրդոմ ան ժամանակ։ Ցույց է տրվել, որ կարմիր կորիզի զրզոում ր բերում է 
շարժիչ նեյրոններում մ ոն ո ս ին ա պ տ ի կ ՀՂՍՊ-ի ծադմանր։

Միջանկյալ և ատամնավոր կորիզների զրդռմտն Ժամանակ 2սյՐ^իչ նեյ­
րոններում զրանցվոււ) են օլիզո և պոլիսինապտիկ ՀԴՍՊ։ Կարմիր կորիզի 
քայքայման պայմաններում դրված փորձերի հիման վրա եզրակացություն ( 
արվել դիմային նյարդի 2արժիչ նեյրոնների վրա ուդեդիկի ա զ դեցու թ յան մե­
խանիզմներում և ուզիներում նրա մասնակցության մասին։
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