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Рассматривается задача изгиба прямоугольной плиты, опертой по 
контуру и жестко соединенной с четырьмя колоннами квадратного по
перечного сечения.

В работе применено решение Навье для свободно опертой прямо
угольной пластинки с представлением прогиба в виде двойного триго
нометрического ряда.

Расположение осей координат показано на рис. 1. Введем обоз
начения: а, размеры плиты в плане, е, £—расстояние центров ко
лонн от краев плиты, Л—размер попер чного сечения колонны, 
р— интенсивность нагрузки, равномерно распределенной по всей по
верхности плиты, те—прогиб плиты.

Рис. 1 Схема плиты

Представление прогиба в виде двойного тригонометрического ря
да по синусам позволяет удовлетворить граничным условиям для сво
бодно опертых краев:

те = 0, Л1,- = 0 для х=0 и х=а\
те = О, /Иу = 0 для у = 0 

Распределение давления между плитой 
Щади их соприкасания примем по закону 

7*> =

и у=Ь.
и к-той колонной по пло-
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где </0, <7։, <7,—постоянные, .г», уь—оси координат, проходящие через 
центр тяжести поперечного сечения /г-той колоны (6=1, 2, 3, 4).

Представим выражения прогибов в виде

те те(/, (2)
где тер—прогиб от равномерно распределенной нагрузки, равный (։)

(3)

а те՛^ —прогиб от реакций колонн, который определяется по фор
муле (*)

При этом

(4)

(5)

а пределы интегрирования распространяются на область сечения ко
лонн.

Относительно осей х, у для каждой колонны закон распределения 
давления (1) примет вид:

I

<74 = ?о+^(л֊х—е)+98(д-у-й֊).
Интегрируя по (5) с учетом (6) и суммируя результаты, получим

■* 64/?
У՝, ^^тп— ~ (Ло^О/пл~|-Л1^17ЛЛ 4“Я2О>/лл),Г1 тп՜2

(6)

(7)

где
Й0/л л = 51П/ИТСЯ51П/И г •( 51П Л 1П Л ЯЛ,

^1л։л = ( — 8}П7Л-Т—'[С05Лг"-Лс03/Л~а5!п ЛкЗ$1 П Л тгА, 

\ т- /

/л = л= 1, 3. 5...51пЛтт/—/СО5ЛКА )8|пл։-а5{пЛ1т:-'СО5ЛтгР,

Неизвестные постоянные л0, л։ и л2, входящие в (7), выражены 
через <70, <?1։ </2 и р следующим образом:
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П0 — <7о----I
Р

а 
П1 = Р1~, 

Р
ь 

«2 = ^2֊ .
р

Подставляя (7) в (4), а также учитывая (3), выражение прогиба 
по (2) после некоторых преобразований лредставим в виде

■!£) —
\Ъра*

£1Д..
л- 1,3...

Стя81п/пк//51пл~,и 

/пд(/7124֊А2/г։)г

Здесь

Стп— 1 4(//о-отя-}֊Л1й1шл 4-Л2^.։тл),

Неизвестные постоянные л0, П\, п2 определяются из условий кон
такта плиты с колонной. Эти условия относим к центральной точке по
перечного сечения колонн, в которых фиксируются прогиб и углы на
клона упругой поверхности плиты в направлении осей х и у, в соот
ветствии с чем закон распределения давления между плитой и колон
ной принят линейным (2). Пренебрегая для простоты деформациями 
колонн вследствие их большей жесткости по сравнению с плитой, ус
ловия для определения л0, и п2 выразим равенствами ‘'® = 0, 
дт п дю п _—— =0, ——— =0 при х=е и у-£. Эти условия приводят к системе 
дх ду
из трех уравнений, из которых определяются л0, и л2:

С/пл81п/7гтга51п/гкЗ _ 

тп(т*+Ь9п9)* 
л-1,3...
• С,ляСО8таз(ППк{3 

£-1.3...
л • 1,3.«•

Слм51П/П^С05Пттр
2

3 
л-1.3.

• 2. Значения прогибов (о долях 
от ра*:й)



После определения прогибов по известным формулам определяем 
изгибающие моменты.

Пример. Примем /?=1, а-0,3, 7--0,06, коэффициент Пуассона 
*=0,2. Результаты вычислений прогибов приводятся в виде эпюры 
(рис. 2). Значения изгибающих моментов определены для сечений, 
пгрпендикулярных к оси х (рис. 3).

В заключение благодарю члена-корреспондента ЛИ Армянской 
ССР О. М. Сапонджяна за помощь в постановке и решении задачи.
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Պ. Դ. ՔԵՇԻՇՅԱՆ

•Ршпш կուսի լայնական նասւույթուք սյուներին կոշտ միացած և եզրագծով 
ազատ հենկած բարակ ուղզսւնկյուն սալի ծռումը

Աշխատանքում ո րո շվա ծ են եղրադծով աղատ հենված և հավասարա
չափ բեռնավորված բարակ ուղղանկյուն սալի ճկվածքներն ու ծռող մոմենտ-
նեըր, երբ սալր կոշտ միացված է չորս քառակոլս հատույթով
սյուներին, որոնք համաչափ են դասավորված սալի կենտրոնի նկատմամբ։

Ենթադրվում էէ որ սալի և սյուներից ՝յուրաքանչյուրի կոնտակտի պայ- 
մանր տեղի է ունենում ղրանց հպման մակերեսի կենտրոնումդ որոնցում 
ֆիքսվում են սալի ճկվածքը և առաձգական մ ակերևույթ ի թեքության ան
կյունները առանցքի ոլղղոլթյամբ ։ Ըստ որի էլ սալի և սյուների միջև
առաջացած ճնշումների բաշխման օրենքը րն դոլնված է դծային։
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