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В одной из предыдущих работ (т) для любого натурального 
числа № и автором были установлены необходимые и дос
таточные условия на весовую функцию чтобы система
{соэ/гх, 51пях}л-^ являлась базисом Абеля в пространстве Тр(՝Ъс1х). 
Эта теорема основывалась на приводимой ниже теореме 1. Сначала 
приведем некоторые обозначения. В дальнейшем будем считать на- 

$
туральные числа ТУ, р для которых Уа4-=27У—1, и различные 

точки интервала [—", ") фиксированными. Будем рассма
тривать ядро, имеющее вид

Кг(х, Г) = рг(1—х) — V V Р<к0(г>_х/)7'(х;, л),
/=1 Х/«°0

где Рг—ядро Пуассона Г(х,, X/, х)—фундаментальный тригонометри
ческий полином А/—1-ой степени: Т(Л)(х<։ хь) равен 1 при к = 1 и 
К — 'к1 и равен нулю в остальных случаях Т@} = Т.
Для формулировки результатов нам понадобится также следующая 
весовая функция:

Теорема 1. Пусть 0(х)—положительная 
функция и р^Л. Тогда для того чтобы

2 77-периодическая

К
Кг(х, 1)/(х)с1х

—к
£Р(^)

Щф) (0<г<1),

необходимо и достаточно, чтобы существовала такая, что
а) для любого интервала I
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где второй множитель при р= \ означает норму — в Ь'* на ин- 
ф 4

тервале /;
б) для любого 0<а<у и 1^/^$

При р>1 условия а) и б) теоремы 1 являются необходимыми и дос
таточными, чтобы система {соз/гх, з1пях}^_у была базисом в /.^(фг/х). 
В настоящей работе рассматривается следующий вопрос: если для 
некоторой весовой функции ф(х) выполнены условия а) и б) теоре- 

ос • ч
мы 1 и ряд V (ап(1о$пх -\-Ьп$1ппх)гп при г-► 1—сходится в Ьр('Ьдх) к 
I /V
функции /(х), то что можно сказать о сходимости в Ьр(։Ьс1х) при 
г-> 1— сопряженного с ним ряда 

ею
V (я^пях—Ьпсо$пх)гп. (1)

л- /V

С помощью результатов работ (2>3) легко можно показать, что пос
тавленный вопрос эквивалентен непрерывности в Ьр(՝Ьс1х) следующе
го оператора:

рг(/-х)~ V V (^М^-лОИх,, /■(, О
I - 1 А/ — О

сП. (2)

где СМО = г51п£[ 1—2гсоз^+^2]՜1 сопряженное ядро Пуассона. При 
г-И—сингулярный интеграл (2) стремится к функции

\(М
Л’-Ч ТСХьХ,-,/) (3)

в точках, где интеграл в правой части (3), взятый в смысле главного
значения, существует. Запишем (3) в более удобной форме. Для этого
воспользуемся следующей леммой.

Лемма 1. При вышеприведенных 
следующее тождество:

обозначениях справедливо

1
0 =

Таким образом сопряженную функцию для функции /^Ьр(՝Ьс1х) мож
но определить следующим образом: 
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f(x) П sin*/f֊^L 
iI 2

Л ։ t~x2sin------
2

(4)

5 /__
Из того, что f£Lp($dx), легко следует, что /(О Hsin’/-—— интег- 

/-1 2
рируема. Откуда следует (см. (4), с. 214), что 
ленная равенством (4), конечна почти всюду.

1 ункцияДх), опреде-
Более того, используя

известные результаты Р. Ханта, Б. Макенхаупта и Р. Уидена (5) для
сопряженной функции и преобразования Гильберта, получаем сле
дующую лемму.

Лемма 2. Пусть / определяется равенством (4). Для того 
чтобы имело место неравенство

г***

(5)
необходимо и достаточно, чтобы весовая функция удовлетворяла 
следующим условиям:

rising-—— 'w(t)’, 
z-i 2

1 Г Г Гг __!_ V՜1— I Tsjdt |[w(0] p-idt ֊^Вр
1Л1J L J J

А А %
для любого интеграла А.

Сразу возникает вопрос, в каком соотношении находятся усло
вия а') и б') леммы 2 с условиями а) и б) теоремы 1. Оказывается, 
что эти условия эквивалентны.

Лемма 3. Условия а) и б) теоремы 1 эквивалентны услови
ям а') и б') леммы 2.

Отметим, что для тех весовых функций ф(х), для которых под
системы системы Хаара являются базисами в весовом пространстве 

(см. (6)), получить подобную факторизацию 4>(х) невозмож
но.

Из теоремы 1 и лемм 1—3 получаем следующий результат.
Теорема 2. Пусть и весовая функция б(х)^0 удовлет

воряет условиям а'), б') леммы 2.
Тогда для любой функции Дх)£2Дф*/х) ее сопряженный три

гонометрический ряд при г-+\—сходится в пространстве Ьр(^дх) к 
Функции /(х):

ос LPtydx) ~
у (tfnSinnx—bncosnx)rn֊+ /(х),
п-Н

где

an= — f(t) tosni—^T v (cos/tf)(K/). Г(х/։ t) \dt\
К
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5 а/ — 1

/(/) 81П М — у V
4 в 1 Л в О

(з!пп^)(М Т(Л/, л/։ /) сП. 
1~х1

Предположим, что весовая функция б(Л) удовлетворяет условиям а') 
и б') леммы 2. Пространство аналитических в единичном круге 
функций, для которых

2г

\Р(ге“)\РЦТ)сП <^4֊ос, (8)
• / о

обозначим через а пространство тех функций из НрЩсК),
для которых

Л»(0) = 0 (7 = 0, 2Л/-1), (7)
Л о г

где 2 Л/— 1= у 7./, будем обозначать Нр(^с11). Введя еще одно обоз- 
1-1

качение

^(0 1 4-/*г'7
1 —ге1‘

ввиду того, что Ее//Д^)=Р/(/), 1тЛЛ(7) = <2Г(/), из теорем 1 и 2 по
лучаем следующий результат.

Теорема 3. Пусть весовая функция, удовлетворяющая 
• о

условиям а') и б ) леммы 2, и Нр(՝^1)сИ)—пространство 
функций, удовлетворяющих условиям (6) и (7).

Тогда для того чтобы А(г)£№(^сП)у необходимо и достаточ
но, чтобы существовала функция /(/) на единичной окружности, 
для которой

2к
$

о
I «= 1 л — 0 дН<

Т(хь1ь1) сП.

Обозначая через линейную оболочку функций
д'и---- Нг(Х1—1)\ 1

сН ч
с помощью результатов, аннонсированных в (7), можно доказать сле
дующую теорему.

Теорема 4. Пусть ’Ь(х)—весовая функция, удовлетворяющая 
условиям а') и б ) леммы 2, р^>1 и Р(г}(:НР(՝ЪсП). Тогда существу
ют функции /^(г) такие, что

Р^Нр^сП)- Л2(г)С^(-Ь) (8)
и Л(г) = Л1(2')՜!՜ ^(~)- С другой стороны для любых функций 
/4(2), удовлетворяющих (8), сумма 771(г)֊{-/?2(г) принадлежит 
пространству Нр(^сИ).

Отметим, что первый шаг в развитии теории весовых прос
транств Нр был сделан М. Розенблюмом (8). Дальнейшее развитие эта 
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теория получила в работе Дж. Гарсиа-Гуера (9). Результаты насто
ящей работы дают возможность исследовать такие весовые простран
ства Нр('л1Л)у которые были неизвестны (9). Недавно опубликована 
работа Дж. Стромберга и Р. Уидена (10), в которой для весовых 
пространств Нр на вещественной оси были доказаны близкие к тео
ремам 3 и 4 результаты.

Институт математики
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Ն Ս. ՂԱՋԱՐՅԱՆ

Կշռային Lp տ առածո ւ թյ ուն ներո ւմ համալուծ եոանկ (ունաչա փական
շարքերի հանրազումարումր րստ ԱբԼ|ի և կշռային Hp տարածություններ

//.յե կշռային Լ1Հ 1 տարածություններում, որտեղ եոանկյունա-
չափական սիստեմի են թ ա ս ի ս տ ե մն ե ր ր բաղիս են հանղիսանում ուսում

նասիրվել է համալուծ շա րքե րի զուգամիտությունը, գտնվել է համ ա լուծ 
ֆունկցիայի տեսքը և ցույց է տրվել նրա ան րն ղհ ա տ ո ւթ յո ւն ը այղ տարածու
թյուններում։ Ստացված արղյունքները հնարավորություն են տվել ուսումնա

սիրելու այնպիսի կշռային Ւ11\ 1<ՀյԾ<Հօօ տ արածությոլններ, որոնց ուսում

նասիրությունը մինչ այժմ (տե'ս ( )) համարվում էր անհնար։
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