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Будем говорить, что в алгебре выполняется котож-
дество если равенство = истинно при некоторых фик
сированных значениях предметных переменных (аргументов) и при 
любых (допустимых) значениях символов операций (функциональных 
переменных) (։). Говоря формально, тождества, сверхтождества и 
котождества—формулы с кванторными приставками (соответственно) 
вида:

^•^1» • • •, Хщ Ухр • • -» (^-д —(Т)
А1։ . . Ат У-^р • • (*^1 = ^2)> (С 1՛ )

. . •» х^ УАР . . Ащ (=<<'2), (КТ)
где А\, . . ., Хт—все символы операции, а . . ., х*— все предметные 
переменные в термах ю2.

Котождество (сверхтождество) называется нетривиальным, если 
оно содержит более одного символа операции, т. е. т^>\.

Рассмотрим следующие уравновешенные сверхтождества длины 4:
А[х, Г[у, А(г, И)]]=А[А[Г(х,у),2],«]; (1)
А[х, А[у, Г(г, и)]] = У[Г[У(х, у), г], и]; (2)
А[х, А[у, А(2, и)]] = И Г[Г(х, у), г], ц]. (3)

Очевидно, что из сверхтождеств (1)—(3) соответственно выте
кают следующие сверхтождества Муфанг:

А[х, Г[у, А(х,г)]] = А[А[Г(х,у),х], г]; (1')
А[х,.¥[у, Г(Л,г)]]= ИПГ(х, у),х], 2]; (2')
А[х, А[у, А(х, 2)Ц= Г[ Г[ Г(х, у), х], г]. (3')

Бинарная алгебра <(?; называется обратимой, если для 
любой операции группоид ф(Д)—квазигруппа, и с луповой опе
рацией, если относительно некоторой операции множество (}— 
лупа. Подалгебра <^(/; алгебры называется лупообраз
ной, если относительно любой операции подмножество (/֊лупа. 

Теорема 1. Если в обратимой алгебре 2£> с луповой 
операцией выполняется сверхтождество (1') (или (2'), (3 )), тогда 
из тождества ассоциативности

Л[х, В(у, г)] =С\Р(х, у), г] 
вытекает сверхтождество (1) (соответственно (2), (3)).
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Понятие котождества приводит к двойственному результату.
Теорема 2. Если в обратимой алгебре <4?; с луповой 

операцией выполняется сверхтождество (Г) (или (2'), (3х)), тогда 
из нетривиального котождества ассоциативности

Х[а, У(Ь՝с)] = Е[и(а,Ь),с] (♦)
вытекает, что в (лупообразной) подалгебре У^>, порожден- 
ной элементами а, Ь, с£С}, выполняется уравновешенное сверхтож
дество (1) (соответственно (2), (3)).

Нетрудно заметить, что теорема 2 содержит известную теорему 
Муфанг (в случае одноэлементного множества (։).

Теорема Муфанг содержится и в любом из следующих утверж
дений. ‘ .

Следствие 1. Если в обратимой алгебре с луповой
операцией выполняется система сверхтождеств

Г[у, Х(х, г)]] = Х[ Г[Х(х, у), х], 2],

Г(х, у), х] = У[Х(х, у),х],

то из нетривиального котождества ассоциативности (*) выте
кает, что в (лупообразной) подалгебре <(СХ\ 2£>, порожденной 
элементами а, Ь, с£С), выполняется уравновешенное сверхтожде
ство (1).

Следствие 2. Если в обратимой алгебре 22> с луко
вой операцией выполняется система сверхтождеств

х\х> Х[у, У(х, 2)]] = падх, у),х],2];
Л[х, У(х,у)]=У[х, Х(х, у)].

то из нетривиального котождества ассоциативности (*) вытекает, 
что в (лупообразной) подалгебре порожденной элемен
тами а,Ь,с(С), выполняется уравновешенное сверхтождество (1).

Следствие 3. Если в обратимой алгебре с лупо
вой операцией выполняется система сверхтождеств

Г[х, Х[у, Х(х, 2)]] = У[Л[Х(ху у), х], 2];
Х[У(х, у),х] = У[Х(х, у), х],

то из нетривиального котождества ассоциативности (*) выте
кает, что в (лупообразной) подалгебре порожденной
элементами а, Ь, с^С), выполняется уравновешенное сверхтожде
ство (1).

Следствие 4. Если в обратимой алгебре <Q; с луповой 
операцией выполняется система сверхтождеств

Х[Х[У(г, х), у], х] = У[г, Х[х, Х(у, х)] ]; 
Х[У(х, у), х]= У[Х(х, у), х],

то из нетривиального котождества ассоциативности (*) выте
кает, что в (лупообразной) подалгебре порожденной
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элементами а, Ь, выполняется уравновешенное сверхтожде
ство (1). • _

Следствие 5. Если в обратимой алгебре <4?; с лу по
вой операцией выполняется система сверхтождеств

Х[х, Х[Х(у, г), х] ]= У[ Г(х, у), У (г, х) ];

Х[У(х, у),х1=УИ(х, у),х],

то из нетривиального котождества ассоциативности (♦) выте
кает, что в (лупообразной) подалгебре <^Р'; -порожденной 
элементами а, Ь, выполняется уравновешенное сверхтожде
ство (3).

Поскольку в классе всех обратимых алгебр уравновешенные %
сверхтождества (1) и (2) соответственно эквивалентны сверхтождест
вам ассоциативности (’)

^х, У(у,г)]==Х[Г(х, у), г], 

-¥[х, Х(у, г)] = И У(х, у), г),

(1")

(2")

то вместо сверхтождеств (1) и (2) можно говорить и о соответствую- 
щих сверхтождествах ассоциативности. Кроме того, рассматриваемые 
сверхтождества Муфанг можно заменять их эквивалентными или бо
лее сильными сверхтождествами. Например, можно доказать, что в 
классе всех обратимых алгебр с луповой операцией из сверхтождества

Х[У(х,х), Г(у,г)] = Х[Х(у,х), Л(х,г)] 
вытекают сверхтождества Муфанг (Г) и (2'). Далее, из сверхтож
деств

Х[*(х, х), Г(у,г)]=Х[Г(х, у), Х(-х,?)],
Х[Х(х, х), Х(у, ?)]= Г[Х(х, у), Г(х, г)\ 

(4)
(5)

соответственно вытекают сверхтождества (Г) и (2՜) и т. д.
Однако в случае последних двух сверхтождеств (4), (5) заклю

чения теорем 1,2 верны не только для сверхтождеств ассоциативнос
ти (1"), (2")э но и соответственно для следующих более сильных 
сверхтождеств (4):

*|х, У(у, г)] = Х[у, У(г, х)|
Х[х, ^(у,д)]=Г[у, У(г,х)\.

Ереванский государственный университет

3(11֊. (Г. Ա՜ՈՎԱԻԱՅԱՆ
կոնույնությունները հանրահւսշ]ււլներում

Աշխատանքում հետազոտվում է կոնույնության գաղափարը, ստացվում 
են թեորեմ 1 և թեորեմ 2 երկակի արդյունքները։
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0 ոն ույն ութ յո ւն ր' երկու բառերի հավասարություն է, որր իր մեջ մտնող առար-
կայական փոփոխականների սևեռված արժեքների ղեւգքում ճիշտ Լ ֆունկցիո
նալ փ ո փ ո խ ա կ անն ե ր ի ցանկացած թույլատրելի արժեքների համար։ Աա կ ե ր պ 
կոն ույն ութ յան մեջ առարկայական փոփռխա կաններր կապված են գոյության 
քվանտորով, իսկ ֆունկցիոնալ փ ո փ ո խ ա կանն ե ր ր (կամ գործողության նշան
ները)' րն գհան րութ յան քվանտորով։

Հողվածի հիմնական արղյունքր (թեորեմ 2), ինչպես և նրա հետևություն
ները, որպես մասնաւէոր գեպք պարունակում է Մուֆանգի գասական թեորեմը
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