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МАТЕМАТИКА

А. Д. Туниев

Обобщенная частично-обратная матрица, ее

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Р. Р.

свойства и применение

Варшамовым ЗЭ/У 1982)В работе вводится понятие обобщенной частично-обратной (час- тично-псевдообратной) матрицы, которое является обобщением псев- дообратной матрицы Мура —Пенроуза. Алгебраической основой вво­димого понятия является обобщенный метод полного исключения Жордана —Гаусса (г).Показано, что частично-обратная матрица позволяет расширить возможности известного метода обратной матрицы для решения за­дачи линейного программирования.Здесь мы используем обозначения из (2). которые приведены также в (13).1°. Пусть .И и V два множества. Рассмотрим матричное урав­нение а[М, Л/]х[Л; М\=е\М, М],где е[Л/, /И] —единичная матрица.Помножив слева (I) на (п|М, /V])получим нормальное мат­ричное уравнение д[М А^]х[/У, М] = (а|М, Л'])Г (2)Пусть Зададим разбиение К — {К^ К2,,.., К-.}, где Л\Г| П Л/= 0» I •При заданном разбиении К — {КГ К2, ..К-}, применив к систе­ме (2) обобщенный метод полного исключения (3), через т (-=^г; г— ранг д[Л4, ;У]) итераций получим систему вида
р[М Л1]=а[М М],где

0[К2, Кх], р[К2,К2], Р[К2, К.],^|, 0[Л\, К2], .. Ж֊> АЧТеорема 1. Матрица а[/У, М] и ее подматрица ($ = 1, 2,..-, ’) обладают следующими свойствами:1. а|Л1, Л7]а[М, М]а[М, = ЛД2. а[У, М]а{М, М]=а[М, /И|;
а[/С. М]

/4М ^| =
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3. а[М, Л']а[М М]=(а[М, И]а[М} Л1])г;4. Матрица р\К.^ КО— а\Кх, Л1]а[Л1, К<] (5=1» 2,...» О сим­
метричная и идемпотентная:5. ~а[К^ М]а[М, К}]=О[К^ КД /<5, (5=2, 3,..., т);6. а[Кь М]а[М, К5]а[К^ М]а[М, К,] = 0[К/, КДг<5, (5 = 2, 3,..., т);7. Матрица ц[Л\ М] при заданном разбиении К = {КУ К2, ..

/<-} является единственной.Пусть при некотором векторе £[Л7|л°[ЛЧ=а[Л\ М]а[М,/ф[Л/]=/2[МТогда л*°[Л/] является проекцией вектора £[/У] на образ матри­цы р\№, Л] параллельно ядру а[М, /V]. Кроме того л:0[Кл] ортогона­лен ядру У к, матрицы а[М, Кл] (5=1, 2,..., *), а следовательно, и՝ ядру УК=*{УК՝, Ук„-.-< Гл-,}. При матрица а[К1։ Л1] является псевдообратной, а р[Кг, К\]—матрицей ортогонального проектирова- ния, поэтому естественно при К = {Кг, К2> ...» К-} а[Л\ М] назвать частично-псевдообратной матрицей для а[М, /V], а М] —матрицейчастично-ортогонального проектирования.Следствие. Пусть при К2, К-.} и К' = {К'(1х, К<1„
..К’ } а[К, М] и а[К',М] частично-псевдообратные матрицы, где К,ПКу=0, Л = К, ] + 1’ 42» • • •» (5 1» 2» • • •» О»при 5 — 1, 1\ — ^1» Ка1 — Кх.Тогда |!^°Ю^|!^'[А’,]||, гдел°[К] = а[К, МР[Ж], х'[К']=а[К', М]/>[Л1].Если а[М,Лг] матрица полного ранга, то М] —частично-обратная матрица.2°. Рассмотрим задачу линейного программирования. Требуется максимизировать линейную форму 
при условиях

а[М, /У}л:[АП=а[Л1, 0], х[уУ]>0[У], где а[М, /V] матрица полного ранга.Теорема 2. Пусть K^N. Зададим разбиение

/<={КЪ К2.......... КО, К/ПК7=0,
Обозначим через а[К, М\ частично-обратную матрицу для 

матрицы а[М, /<] и пусть х°[/(] = #[К, М]а[М, 0] ^>0[К].
Тогдаа) △[;] = с[К1х°[К,/1-с[/]=)0[Л1]а[М,/1-с[/], /СМ 

где х°[К, /] = а[К, М ]а[М, /], Х°[М]=с[К]а[К, М]; 196



б) если оценки А[/]^=0, 
план исходной задана.

то {х°|К|, СЦЛ^ХК]} оптимальный

Таким образом с учетом (3) можно предложить расширенный вариант метода обратной матрицы решения задачи линейного про­граммирования.Наконец, на наш взгляд, введенное понятие частично-псевдо- обратной матрицы позволит обобщить представление решения задачи среднеквадратической оптимизации (4).
Научно-производственное объединение Министерства 
местной промышленности Армянской ССР

Ա. Դ. ԹՈԻՆԻԵՎ
Ընդհանրացված մասնակի-սյսևդոհակաւլարձ մատրիցան, նրա հատկությունները ե. կիրառումը

Աշխատանքում ներմուծվում Լ ընդհանրացված մ ա սն ա կի ֊ սլ ս ևդոհ ա կ ա ֊ 
դարձ մատրիցայի գաղափարր, որր հանդիսանում է պ ս ևդոհ ա կ ա դա րձ մատ-֊ 
րիցա{ի հաքտնի գաղափարի ընդհանրացումը։

ներմուծվող գաղափարի, նրա հատկությունների և հ սւ շվո ւմն երի բացա֊ 
հա յտմ ան հանրահաշվական հիմքը հանդիսանում է Ժորդան—Գաոլսի լրիվ 
բացառման ընդհանրացված մ ե թո դր ։

Ցույց է տրված, որ այս մեթոդը ընդլայնում է գծային ծրագրավորման 
խնդրի լուծման համար հակադարձ մատրիցայի հայտնի մեթոդի հնարւսվո֊ 
րո ։թ յունն երը։
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