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Будем говорить, что последовательность линейных операторов 
{Ал} из С[0,1 ] в С[0,1] является аппроксимирующей, если

V/€QO,1| lim К л/—/||с|о,1| = О.
Л—*ОС

Класс таких последовательностей будем обозначать через .А и пи
сать {£Я}(:Л.

В настоящей заметке доказывается, что для каждой полной в 
С[0,1] системы функций можно построить аппроксимирующую после
довательность линейных положительных операторов (кратко л. п. о.) 
типа многочленов Бернштейна.

Теорема. Если yQ=\,—полная в С[0,1] система
функций, то существуют такие многочлены {unk}^Q по системе 
функций что

п2 ^лл(х) = 1, 
fe-0

и линейные положительные операторы

(О

образуют аппроксимирующую последовательность.
Доказательство. Г. Обозначим через Кь функцию, линей

ную на каждом отрезке

=0 при 6=/=/, 8</=1). Тогда ломаная, интерполирующая функцию /С 

£С[0,1] в узлах —, запишется в виде
п

п / k\
АД/, *)= 2 /(— )МА*)-

Г-0 \п/

Очевидно, Ал—л. п. о., причем Для линейной функции /
имеем Ал/=/, в частности, Ая(1>х) = 1, АД/, х) = х.

2°. При фиксированном п приблизим функции многочленами
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по системе {?*}"*%• Пусть ъп | 0. Введем функции {ил*}С 0, К ** V линейные

на отрезках и такие, что

З//2
при ///?,

£л

3//
при /’ = £.

Так как ломаная с вершинами в точках — и так как 
п

—)“ 1< т0 ^»_п1‘л*(х) = 1- Мы имеем
\ п/

е п
|Р пЬ Р'л/Л = , — 0։ 1 , . . ., // .

3/1
Выберем тп столь большим, чтобы существовали многочлены 

по системе {<рл},лл » которые удовлетворяют неравенствам к и

<7«л||< — при £ = 0, 1, ...» п — 1.
6 л3

Положим дпп(х)^пк-^дпк(х), тогда

[рил—^лл||<С т— 
6/г2

Ясно, что все <7л*(-«)>0 и что

||^л*— £л
2/г

—0,1, . . ., п.

Построим последовательность л. п. по формулам

Мы имеем (?л։л(1։л) = 1, и так как

11<2л,Д-Ая/Н/||ел

то {$т„}£.Л.
3°. При /П/^п<^/П/+1 

{т*}՞1' равенствами
А — и

определим многочлены [//лл! по системе

а л. и. о. ип ПО 
но, мы имеем

ормуле (1). Проверим, что Действитель{47л}^.

ная./ Ряч/||—||(ЛпДАл/ /)||^||‘^л/ /||, 
и остается заметить, что {Ал}^Л. Таким образом, наша
теорема доказана.
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Замечание 1. Равноотстоящие узлы — в формуле (1) мож- 
п

но заменить любыми точками О = ;ло<сЛ1< ... <5ЛЯ=- 1, для которых 
шах (€лл —при /г->оо. Для этого достаточно вместо рас- 

смотреть ломаные Л*/, интерполирующие / в узлах {сл*}" 0.
Замечание 2. Многочлены (1)—обобщение классических мно

гочленов Бернштейна
п / ь \

/, *) = У /( — ]Рпк(х), рпк(х) = С*х*( 1 — х)п֊л, 
~0 \ п /

Функции {Рпк}^0 являются /Э*-базисом алгебраической системы
Это означает, что выполняются условия

рпь(х)^0, Игл Рпь(*)
Рп.к-М

Нт 
х-»1

рп>(*)
Рл,*-1(Х)

(2)

Из (2) следует, что многочлены Р„(х)=££_ос»/>л>,(х) удовлетворяют 
правилу знаков Декарта в интервале ]0,1(. Многие замечательные 
свойства /?„/ связаны с тем, что {рлй}" „ есть £)*-базис.* Г> ** и

В заметках (։) и (2) были построены аналогичные многочлены 
по рациональным дробям с данной матрицей вещественных полюсов 

\[0,1],
п

А„(/, х)= V /(тя»)алк(х), 
Л-0

где {ялл}*_0—/}*-базис системы {1, (х—Хпл)՜1};.,.
В (1>2) указано условие, необходимое и достаточное, чтобы 

{Ап}£Л. Это условие более ограничительно, чем условие, обеспечи
вающее полноту системы рациональных дробей

|1, (х-хпк)-]}^г лСЫ.
Таким образом, в общем случае, который рассматривается в 

настоящей заметке, многочлены вообще говоря, не являют
ся £)*-базисом системы {<рл}£ 0.

Ленинградский государственный 
педагогический институт им. Л. II. Герцена

Վ Ս. ՎԻԴեՆՍԿԻ

՝1>ունկւյ|ւաների մոտարկումների մասին կամայական լրիվ սիստեմու| կազմված 
բազմանդամներով

С[0; 1]-е
ջո րգականութ լունը կոչվում է մոտաթկող 
м/ւն էլ լինի ք ֆունկցիան С[0; 1]-/»^

զծալին օպերատորների {Լո}^ 
Տաջորդակա(էություն, ե[Ժե ինչսլի֊

11ու Кл/-/||с10;1]=0: -
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Հոդվածում ապացուցվում է հետև լալ թեորեմր։
Թեորեմ։ Եթե ֆու նկցիա ների {'Рл}д (<ք>0=1) սիստեմը (րիվ к

С[0; 1 ]ում, պա գոյություն ունեն {գՀ}" (Л = 0, 1,2, . . .) սիսաեմով կազ- 
ո

մված այնպիսի խ„Հ}"_0 րազմ՜անդաւքներ, пр «,,*(х)>0, V М„*(л) = 1, և
Л-0

ո / /г \

հ » 0 \ Л /

դրական գծային օպերատորները կազմում են մոտարկող նաջորդականու- 
թյ ուն:
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