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Последняя теорема Ферма — это утверждение, что не сущест
вует тро;!ки целых положительных чисел х, у, г, удовлетворяющих
равенству

где л>2. 3 . ,
Несмотря па усилия многих математиков, доказать полностью 

эту теорему пока нпкому не удалось. Имеются доказательства этого 
утверждения лишь для некоторых ее частных случаев (’).

Однако еще со времени Эйлера было замечено, что для тех 
значений л, для которых найдено доказательство теоремы Ферма, 
оно обычно разбивается на два случая: первый, когда ни одно из 
чисел х, у, г не делится на /?, н второй, когда хотя бы одно из чи
сел х, у, г делится на п.

В отличие от общего случая Последней теоремы Ферма ее пер
вый случаи допускает для ряда частных значений п элементарное
доказательство. Первый результат в этом
конце XIX в. и принадлежит Софи Жермен.

направлении получен в 
В частности, она пока

зала, что для простого числа п справедлив первый случай теоремы 
Ферма, если число 2я-|֊1 также является простым. Лежандр несколь
ко расширил этот результат, показав, что первый случай теоремы 
Ферма имеет место для простого показателя /г, если хотя бы одно 
из чисел 2/ил-М, где т = 2, 4, 5, 7, 8, является простым.

После Лежандра не было найдено никаких других элементарных 
и более общих подходов к решению первого случая Последней тео
ремы Ферма (2). И таким образом, остался открытым вопрос—конеч
но или бесконечно число значений /7, для которых первый случай 
теоремы Ферма имеет место.

Что же касается неэлементарных методов, то впервые для до
казательства первого случая Последней теоремы Ферма их привлек 
Куммер. Эти методы тесно связаны с проблемой однозначности раз
ложения целых чисел на простые множители в полях алгебраических 
чисел (л). С их помощью была установлена справедливость первого 
случая Последней теоремы Ферма для всех п<253 747 889.

В данной статье устанавливается справедливость первого случая 
Последней теоремы Ферма для бесконечного множества показателей
п методами 
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элементарной арифметики.



Лемма 1. Пусть а-натуральное число. т>\-любое свобод
ное от квадратов нечетное число, простые делители которого р 
удовлетворяют условию 2’+2 |р—\. Тогда уравнение

хт+уте*г*\
где х и у нечетные взаимно простые числа, не будет иметь ре
шения в целых числах, если г не делится на т.

Лемма 2. Для любого нечетного простого числа т, удов
летворяющего условию 8 | т — 1, уравнение 

не имеет примитивной тройки решения, если одно из чисел х, у 
или х делится на т и не делится на 2т,

Как прямое с ледствие лемм 1 и 2 вытекают следующие два 
факта:

Теорема 1. Для любого свободного от квадратов четного 
числа /г, простые нечетные делители которого р удовлетворяют 
условию 16 4 р— I, уравнение

не имеет целых решений, не делящихся на п.
Теорема 2. Пусть п~2ру где р—простое нечетное число, 

такое, что р—\ или р—Ю не делится на 240. Тогда уравнение

не будет иметь решений в целых числах, не делящихся на т. 
Определим функцию Ор^(х) следующим образом:

/ р-\
0, если 2?р| П(х—

1, если 2др П (х—и*),I и—։
где д и р простые числа, связанные соотношением д\р(р— 1).

Утверждение 1. Существует бесконечное множество прос- 
гых чисел, удовлетворяющих уравнению эл?(х)—1«=0.

Теорема 3. Пусть

П <»/>.«( ։+*”)’₽.</1 — I +®Л=1.
V-֊։ \ I ? ।

[х| — наибольшее целое, не превосходящее х.
Тогда для любого свободного от квадратов и кратного д по-

^го числа п, 
условию <3п,я

все простые делители которого 0 удов- 
(б)=1, уравнение хп+уя=хп не будет иметь

в целых числах, не делящихся на рп.

Теорема 4. Пусть к(х) = [ I
X—

V — (^(2) = 1). И пусть, кро- 
^-1 и

того, дано свободное от квадратов целое число пу у которого 
14 бы один простой делитель д удовлетворяет условию

-(?)П аР։в(0)^О (той?),
121



где 0 пробегает все простые делители n/q. 
Тогда уравнение

не будет иметь решений в целых числах, не делящихся на п.
Пусть р{аъ а։, ..означает множество всех простых чисел 

вида р^рЫ+а^ где М—целое число, а£{ак} (1=^/<£).
Теорема 5. Пусть р и д два простых числа, удовлетворяю-

щих условию ——— =4/и, где т—\ 
<?

Тогда для любого свободного 
лого числа л, все отличные от q 
удовлетворяют соотношению

±(2qm)\Tl± 
уравнение

хп 4- уп

или 2, (/>2/п4-1 и <?^(/п—1)29.

от квадратов и кратного д не
простые делители 9 которого

2т —\
... ±(2^<7)! т ),

= 7п

не будет иметь решений в целых числах, не делящихся на п.
Теорема 6. Пусть даны простое число р и свободное от 

квадратов натуральное число п, делящееся на два различных 
простых числа дх и д2, удовлетворяющих условию д^д^р^р—1)| и

v-1

где 9 любой простой делитель (дхд2)-'п. Тогда уравнение 
хп+уп — гп

не будет иметь решения в целых числах, не делящихся на пх
п = И. если р|^2 

1р/г, если р 4 дхд2.
Очевидно множество значений п, удовлетворяющих условию 

теорем 3, 4, 5 и 6, согласно утверждению 1 счетное множество.
Данная работа обсуждалась на семинаре Вычислительного цен

тра АН АрмССР.
Вычислительный центр Академии наук Армянской ССР

Հայկական ՍՍՀ ԳԱ թղթսւկից-անւյամ Ռ. Ռ. ՎԱՐՇԱՄՈՎ

Ֆերմայի վերջին թեորեմի աոաջին րյեպքի մի թնդհանուր 
արդյունքի մասին

Ներկա աշխատանքում բերվում է Ֆերմայի վերջին թեորեմի աոաջին 
ղեպքի մի էլեմենտար ապացույց' անվերջ թվով աստիճանների համար։
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