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В работе поставлена задача изучить рассеяние энергии в резино
вых образцах при сжимающем ударе. Задача решалась методом «не
посредственного осциллографнрования», экспериментально регистри
ровалась зависимость между напряжением и деформацией.

В качестве экспериментальной установки использовали копер с 
падающим грузом, представляющий собой станину с двумя колонка
ми, по которым как на катках вертикально перемещается траверса
массой 10 кг (рис. 1). Траверса при падении ударяла по образцу. 
Фиксирование силы производили пьезоэлектрическим динамометром,
а перемещения—фотоэлементом, с катодным осциллографом Р1его-
е1екШ5С11е ше581пг1сЫип<{ РМ — 1. Экспериментальная установка и
осциллогра РМ—1 производства ГДР.

Рис. 1. Схематический чертеж копра 
с падающим грузом /, 2—направ
ляющие вертикальные колонки; 3— 
траверса; -/—исследуемый образец; 
о— пьезодинамометр; 6—станина; 7— 

фотоэлемент

Рис. 2. Типичная осциллограмма 
сжатия образца ударным им

пульсом

Па рис. 2 показана типичная осциллограмма процесса.
Опыты выполнены для случаев, когда траверса свободно падала 

< разных высот. Для получения более четких осциллограмм для силы 
и перемещения при различных сортах резины избирались разные ус
ловия.
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Вычисления производили следующим образом. Экран осцилло
графа РМ-1 градуирован на миллиметровые деления по вертикали и 
по горизонтали (рис. 2), что позволяло судить о силе (по вертикали)
и о перемещении по горизонтали). Для расши ровки каждого сним
ка надо сначала тарировать в отдельности по каждому каналу силу и 
перемещение, определять для них соответственные коэффициенты 
увеличения и потом истинные значения ударяющей силы и перемеще
ния.

Пусть и Ал представляют единичные увеличения по каналам 
для силы и для перемещения, а ч^осц и /\'оси —значения силы и пере
мещение, выраженные в миллиметрах из осциллограмм.

Тогда по формулам

Рист — »$осц (кГ) И • ^Сосц (См)

определяются максимальные значения истинных сжимающих сил и
сужений образцов (таблица). В этой таблице приведены значения 
площадей соударения Р (см2) траверсы с разными образцами и на
чальные значения толщины образцов^ (см). Имея значения Дд и Ьо,
по формулам

*тах — з
*0

дни
так

Зтах

можно определить максимальные значения соответственно относи
тся ьн ых деформации, напряжений. динамических модулей упругости

| и коэффициентов поглощения энергии.
Было исследовано шесть разных составов резин, которые приме- 

|няются в машиностроении. Для ясности приведем рецепты резин № I 
■и 3 (по нашим нумерациям). Количество сырья для резины № 3 при
ведено в скобках.

Резина № 1 (№ 3)— СКМС—30 ПР—15% (15%), каучук БС-45 
5% (20%), регенерат подошвенный 22,5% (10%), канифоль 3,5% 
(3%), веретенное масло 7% (4%), жирные кислоты 1,5% (1,5%),
окись цинка 3% (3%), каптакс 0,3% (0,25%), ДФГ 0,1% (0,1%), се
ра 1,7% (1,7%), бикарбонат натрия 0,5% (1,8%), профорхемпор 0,7% 
(0,5%), сажа ламповая ПМ-15 0,6% (19,25%), фталевый ангидрит
0.3% (0,4%), каолин 34,8% (-), сурик 3,5% (-), СКБ-40В-(5%),
неозон <Д>-(0,1%), профор 4x3—21—(0,8% ), рубракс—(4%), сажа
ПМ-75- (10%).

I Как видно из рис. 2, для каждого цикла деформации осцилло
граммы представляют собой квазиэллипсы (гистерезис). Из этих пе
тель по методике (’) определены коэффициенты поглощения ф.

Как видно из осциллограмм, ударам малой интенсивности соот
ветствовали почти нераскрытые петли гистерезиса. Повторные соуда
рения траверсы в некоторых случаях приводили к циклическому появ
лению петель. Вычисления производили и в том случае, когда после 
удара траверсы под действием вязко-упругих сил резина восстанавли
валась, т. е. принимала начальное положение.



Результаты, полученные для образцов 1 и 3, приведены в таблице.
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Восстановление образна после улара пол действием вязко-упругих сил
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Сопоставляя данные таблицы с результатами квазистатических 
испытаний тех же материалов, замечаем, что при сравнительно малых 
скоростях удара губчатые резины ведут себя более податливо, а при 
повышении скорости удара более жестко, т. е. модуль упругости уве
личивается. и I

Величина модулей упругости при динамическом сжатии резино
вых монолитных образцов больше, чем при статическом сжатии. Ко
эффициент поглощения энергии при растяжении и сжатии в среднем 
нс изменяется. " ' ’ -.£Л՜
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Академии наук Армянской ССРՊ. Մ. ԽԱՉԱՏՐՅԱՆշտ մասսայի սեւլմորլ հարվածթ ռետինե նմուշներին

Նկարագրվում է ընդլայնական սեղմող հարվածի աղդեցոլթ յունը ռետինե
նմուշներում էներգիայի ցրման և դինամիկական մոդուլի վարքի վրա։

Դիտարկվում են մոնոլիտ և ծակոտկեն ռետինների վրա կատարված փոր
ձեր, որոնցում ումր գրանցվում է պյեդոտվիչով, տեղաշարծր' ֆ ոտոէլեմեն-

.ո ով, Ներվուէք հն ն iJ ft լ շն ե ft ft u tu tn ft I Հ*ն
ման և երկու նմուշների համար կատարված չափումների արդյունքները։

Եզրակացվում է, որ ռետինե նմուշն երամ հարվածող ումի արագության 
մեծացմանը զուգընթաց, ղինամիկական մ ոդուլներր մեծանում են, իսկ էներ
գիայի ցրման գործակիցը սեղմման և ձգման դեպքերում համարյա մնում է 
անփոփոխ։
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