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Реальные статистические системы обычно наделены несколькими 
признаками, что усложняет их исследование. В связи с этим при 
работе с такими системами в качестве первого шага сосредотачивают 
внимание на одном из признаков, а по остальным ведут суммирова­
ние. Примерами систем, которые при таком инклюзивном подходе (*)
приводятся к одномерным, могут служить смесь полезных компонен­
тов с пустой породой, промышленные предприятия дайной отрасли с 
распределенными между ними средствами, участки звездного неба с 
содержащимися в них светящимися объектами, пленки с фиксирован­
ными на них треками элементарных частиц и многое другое.

При экспериментальной обработке данных, снимаемых с одномер­
ных статистических систем, в первую очередь устанавливается спектр 
возможных значений исследуемого признака х. В ряде случаев вмес­
то самого признака используется его концентрация 3 = х/л, где 
) _максимальное количество признака, которое может приходиться 
на один элемент системы. Определенное таким образом 3 заключено 
в интервале Следующий шаг в обработке данных — это
группировка элементов системы в подсистемы с данным > и построе­
ние плотности распределения 7(3) элементов системы по концентра­
ции признака. Каждая подсистема с данным П несет на сеое о пр». - 
деленное количество признака, и поэтому признак также оказывает­
ся распределенным с некоторой плотностью ֊(Р) ио собствен м 
концентрации.

В настоящей статье рассматриваются следствия, к которым при­
водит сравнение этих двух плотностей распределений.

Из самого определения 7- и ^-распределений следует, что меж­
ду ними имеется связь

(1) 

р

где ^—средняя концентрация. Если то из уравнения связи
имеем

ЁМ т(₽)-«(?-?)>

где справа стоит дельта-функция Дирака. В системах с ;-распреде-
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лением (2) все элементы с точки зрения признака являются тож­
дественными, и потому такие системы целесообразно называть одно­
родными. В неоднородных системах (*[^е) спектр концентраций 
признака обязательно содержит более одной точки. Будем считать 
систему тем неоднороднее, чем больше различие между и е-рас- 
пределениями. При таком подходе в качестве меры неоднородности 
естественно принять критерий

(3)

интегральным образом учитывающий различие между функциями 7 и 
е. Легко показать, что

(4) 
причем нижний предел достигается в однородных системах. Из не­
равенства (4) следует существование крайне неоднородных систем, 
для которых £ = 1—?. Выясним, какими ^-распределениями они опи­
сываются. Формула (3) говорит о том, что чем сильнее функция ?(₽) 
сосредоточена вблизи точек ? = 0 и ₽=1, тем больше £. Поэтому 
естественно ожидать, что крайне неоднородным системам должны 
соответствовать ^-распределения, имеющие вид

т(Р)=2(1-ЮЧ₽)+2?^(?-1).

Здесь учтено условие нормировки '[-распределения и определение 
Из формул (3) и (5) следует, что для этих -[-распределений —р 
и потому такие плотности распределений действительно описывают 
крайне неоднородные системы.

Неравенство (4) выделяет в плоскости (Л, 0) треугольник, в 
котором катету (0, 3) соответствуют однородные, гипотенузе £ —1— 
— крайне неоднородные системы, а внутренним точкам — системы с 
промежуточной степенью неоднородности. Для описания того, нас­
колько при данном 3 система далека от состояния крайней неодно­
родности, введем стадию неоднородности

Системы, находящиеся на равной стадии неоднородности, группиру- 
.ются на отрезке, соединяющем соответствующую точку катета (/.,()) 
с вершиной треугольника (0, 1).

Описанная картина позволяет ввести понятие о состоянии неод­
нородности одномерной статистической системы. Будем считать, что 
такое состояние задано, если фиксированы Ь и р. Состояние неод­
нородности вообще говоря может включать в себя множество „ми­
кросостояний-, каждое из которых полностью определено своим 
•[-распределением. В результате каждой точке треугольника неодно­
родности соответствует ансамбль микросостояний. Мерой близости 
двух состояний неоднородности служит расстояние между точками 
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треугольника, изображающими эти состояния, т. е

Совокупность состояний неоднородное™ с данными £ I. или Е об 
разуют кластеры (»). Мера близости ?- и А-кластеров определяется 
формулой (6). если в нее формально подставить А, = А, или й,=Л 
соответственно, а расстояние между ^-кластерами равно \Е,-Е\ '''

В математической статистике изучение одномерных систем'сво- 
дится к эксплуатации ^-распределения без какого-либо упоминания 
об ^распределении (’). В то же время эта характеристика прочно 
вошла в обиход инженеров-обогатителей, и поэтому мы сохраняем 
за ней название .функция извлечения*. Легко убедиться, что мно­
гие формулы из математической статистики могут быть переписаны 
в терминах разности между и г-распределениями. Например, дне- 
Персия ^-распределения равна

1

= У ₽(е~т)^Р-
о

Аналогичные формулы можно получить и 
более высокого порядка. Это значит, что 
дисперсия £), коэффициент вариации 

для центральных моментов 
такие характеристики, как 
другие являются .продук­и

тами*4 неоднородности и описывают лишь частичные проявления пос­
ледней (разброс, нормированный разброс и т. д.). Поэтому не уди­
вительно, что в некоторых простых случаях по этим характеристикам 
можно весьма точно судить о мере неоднородности одномерных ста­
тистических систем. Так, для ^-распределения

Т(ЗЬ
й(р-а)-Н(0-£)

Ь—а

где Ь^>а и 0—функция Хевисайда, А-критерий выражается через
коэффициент вариации следующим образом

11еоднородные системы обязательно наделены некоторым .беспоряд­
ком*4, и в этом смысле „продуктом“ неоднородности является также 
информационная энтропия 5. Поэтому выясним, в какой степени 
можно по энтропии судить о неоднородности системы. Рассмотрим 
множество систем со средней концентрацией 0=1/2. Средн этих сис- 
тем максимумом 5 обладает та, элементы которой распределены по 

;(Э)=1. Для таких систем £ = 1/4 иконцентрации 3 равномерно, т. е.
£=1/2, что означает, что система с максимумом 5 может быть дале­
ка от крайне неоднородного состояния (5) и, следовательно, информа 
ционная энтропия может заведомо ошибочно оценивать (тепень не 
однородности систем со значительной стадией неоднородности.

и______ ___ х__ _ г С Сяакяна. А. Н. Сисакяна иНам приятно поблагодарить Г. С. Саакяна,
А. Г. Худавердяна за интерес к работе и полезные обсуждения.
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Վ. Ի. ԼՈհՏԵՆԿՈ, Ի. Վ. ԼՈԻհհՆԿՈ, Վ. Մ. ՏեՐ-ԱՆՏՈՆՑ ԱՆ Ափաչափ վիճակագրական համակարգերի անհամասեոութւան չափանիշը
Աշխատանքում ուսումնասիրված են վիճակագրական սիստեմներ, ո֊ 

րոնց տարրերր կամայական ձևով բաշխված են րստ իրենց բնութագրող 
հայտանիշի կոնցենտրացիայի։ Տրված են համասեռ, անհամասեռ և ծայրա֊ 
հեղ անհամ ասեռ միաչափ վիճակագրական սիստեմների (Մ, Վ. Ս.) հաս֊ 
կացությունների սահմանումներ։ Ստացված են ՄՎՍ֊ի անհ ամ ա ս եոո ։ թ յան 
չափր և աստիճանր որոշող Լ ե է, հ ա յտ ան ի շն ե ր ։

Պարգաբանվել է Լ —հայտ անիշի գերբ մաթեմատիկական վիճակա֊ 
գրության րնգունված բնութագրիչների նկատմամբ։ Սատարված է ՄՎՍ֊ի 
գաս ակարգո ւմ րստ կլաստերների և պարղա բանվե լ է կապր անհ ամ ա ս ե ոոլ֊ 
թյան և էնտրոպիայի միջև։
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