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То. что бескоалиционная игра п лиц естественным образом по
рождает кооперативную игру, было отмечено еще Дж. фон Пейманом 
и О. Моргенштерном I1). Представляет интерес установить связь 
свойств полученной игры с исходной бескоалиционной моделью. В 
данной работе рассмотрена бескоалиционная игра с выпуклыми функ
циями выигрыша и доказано, что порожденная кооперативная игра 
имеет не пустое ядро. В качестве примера рассмотрена одна эконо
мическая модель.

Пусть п\ —множество игроков, Х(‘>—выпуклый метри
ческий компакт стратегии £-го игрока (/=1, ...» п).

В результате независимого выбора игроками своих стратегий 
х(/^Л’(/) они получают выигрыши А/։(х(1\ ..., х(п)). Подмножества 
5 о/ будем называть коалициями. Обозначим

Х<5)=П А™, 
/65

где — множество стратегий коалиции 5; оно также является вы
пуклым метрическим компактом. Положим

<y(S) = max mln Z//(x(’\ ..х(я0-
Д<5) «65

Таким образом v(S)—это тот наибольший доход, который может 
обеспечить себе коалиция S коллективными действиями, если все ос
тальные участники объединяются против нее, т. е. это наибольший 
гарантированный доход коалиции,

®((/|)«max min /Л(х(։),..х(л))

II
v(I) maxV

Рассмотрим кооперативную игру 
игры (дележей) обозначим через А.

<7, т«^>. Множество исходов

•» Уп) у у. = ^(/), 
/-/

Пользуясь определением v(S), легко показать, что
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для всех так что объединение игроков в коалиции вы
годно для них, и множество А не пусто.

Ядром (или С-ядром) игры <7, т£> называется следующее под
множество Сс£Л:

Уу<>т>(5) для всех 5с/
'« 5

Теорема. Пусть функции Л4(л<’\ ..., х<՞)) п) зада-
п . ' * * •> ■ # I \*| 1 я 1 1^1 к

ны на множестве ЛГ/) = П Л'и), где Х(^—выпуклые метрические 
/-։

компакты (/=1,..., п) и вогнуты на этом множестве. Тогда ко
оперативная игра г’^> с характеристической функцией

= шах пип У Н,(х^\ ..., 
Х(5) Х(/\5ме$

имеет непустое ядро.
В доказательстве используется известная теорема Бондаревой — 

Шепли о сбалансированных покрытиях (2).
Рассмотрим случай с „ распадающимися * переменными, т. е.

............

где все функции Л/Ду) выпуклы. 
Тогда 

п п п п
г»(/) = тахУ V Г,Дл^) = тахУ у Л/Дх(^) = 

х(/) Х(П "ГТ]
п п По

= тах V С7Дх(')) =у тах <7Дх(Л) = у 6, (х^).
Л’<л /-1 /-1 /֊!* >

Таким образом, для достижения общего суммарного дохода т(/) 
С

/-й игрок должен применять стратегию х(1\ максимизирующую его 
суммарный вклад в выигрыше всех участников. Полученный доход 
ъ(/) можно согласно теореме разделить между участниками так, что
бы каждая коалиция 5 была удовлетворена (т. е. получила не менее 
чем с»(5)).

Заметим, что если рассмотреть 
л 

илями выигрыша Л//(л*) = у 
/-1

бескоалиционную игру с рунк-як

то равновесные стратегии л(у)

определяются из условия

Л/(х</)) = тах^1/(х</)), 
Х(О

т. е. игроки должны максимизировать только свои .чистые1* доходы, 
л _

Нетрудно убедиться, что у Н1(х)^ъ(/) и во всех нетривиаль- 

ных случаях неравенство строгое. Так что кооперативный подход 
имеет в данном случае преимущество по сравнению с бескоалицион
ным.

196



Применим полученный результат к одной экономической задаче
Пусть имеется п участников и т тем. Каждый участник имеет 

капитал Х։, который он распределяет между темами. Пусть далее 
Х/у—вклад /-го участника в\/-ю тему,

т
2 Х/; = А\; Х/у>0; х(/) = (хп, ..х1т) 
/-1

х֊(х(1), х(л))~общее распределение капиталов по темам.
Ф//(Х)=Ф//(Х1/, х2у, ..х„у)—доход /-го участника ОТ У-Й темы. 

Он зависит от вкладов всех участников в эту тему.
Общий доход /-го участника

Положим

н

Ф|;(х) = Ф0(х0— V Х։/),

где Ф/у//)—вогнутые возрастающие функции. Нетрудно видеть, что 
кооперативная игра, построенная по данной модели, удовлетворяет
условиям теоремы, а, следовательно, имеет непустое ядро.
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8. Ь. ԿՈ1ՎԱԿՈՎՍԿԱՅԱՇահու I թի ուռուցիկ ֆունկցիաներով ծնված կոոպերատիվ խաղեր
Դ իտ արկվում է շահույթի ուռուցիկ ֆունկցիա ունեցող Ո խաղացողների 

ոչ կոալիցիոն խաղ։ Ըստ ֆոն Նեյմանի և 0. Մորգենշտ երնի «Խաղերի տե
սություն և տնտեսագիտական վարք» մ ենադրութ յան կառուցվում է կոոպե
րատիվ խաղ։ Ապացուցվում է, որ այդ խ աղր ունի ոչ դատարկ Շ - կորիդ:

Որպես օրինակ դիտարկէ} ղի տ ա կան խնդիր, որտեղ մաս֊

ն ա կցում են Ո կողմեր և առկա են Ս1 թ ե մ աներ։
Ներկայացնելով սյյր} Ւ^ՂՒՐւ? որպես Ո խաղացողների կոոպերատիվ 

խաղ և օցտվելով վերր ապացուցված թեորեմից, ապացուցվում է նաև այղ 
խաղի Շ- ԿորիդՒ դատարկ լինելը։
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