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Նա­խա­բան

Սնն­դի արդ­յու­նա­բե­րութ­յան մա­տա­կա­րար­ման շղթա­
յում իր կար­ևո­րութ­յան շնոր­հիվ կար­տո­ֆի­լը (Solanum 
tuberosum L.) շատ երկր­նե­րում հիմ­նա­կան մշա­կա­բույս 
է (Ortiz, 2017, Zhang, et al., 2017, Campos and Ortiz, 
2020): Բ­նակ­չութ­յան սննդա­յին կա­րիք­նե­րը բա­վա­րա­րե­
լու տե­սանկ­յու­նից այն ու­նի կեն­սա­կան նշա­նա­կութ­յուն և­ 
աշ­խար­հում չոր­րորդ ա­մե­նա­տա­րած­ված մշա­կա­բույսն է 
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Բանալի բառեր՝
աճի խթանիչ, 
կարտոֆիլի բերքատվություն, 
կենսաչափումներ, 
օրգանահանքային 
պարարտանյութեր,             
ֆենոլոգիական դիտարկումներ

ցո­րե­նից, բրնձից ու ե­գիպ­տա­ցո­րե­նից հե­տո (Zhang, et al., 
2017, Jennings, et al., 2020, www.fao.org): Աշ­խար­հում 
կար­տո­ֆի­լի ար­տադ­րութ­յամբ ա­ռա­ջա­տար դիրք է գրա­
վում Ա­սիան (ա­պա­հո­վում է ընդ­հա­նուր ար­տադ­րութ­յան 
49,7 %-ը), ո­րին հա­ջոր­դում են Եվ­րո­պան (30 %) և Հ­յու­
սի­սա­յին ու Հա­րա­վա­յին Ա­մե­րի­կան (12,5 %)։ Կար­տո­ֆի­լի 
ար­տադ­րութ­յան ա­ռա­ջա­տար երկր­նե­րից են Չի­նաս­տա­
նը (78,2 մլն տ), Հնդ­կաս­տա­նը (51,3 մլն տ), ինչ­պես նաև 

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն

Հոդվածում ներկայացված են օրգանահանքային պարարտանյութերի և աճի 
խթանիչի առանձին-առանձին, համատեղ կիրառմամբ մշակվող վաղահաս 
Իմպալա սորտի կարտոֆիլի աճի, զարգացման, ֆենոլոգիական փուլերի 
անցման ու բերքատվության եռամյա ուսումնասիրությունների արդյունքները։ 
Պարզվել է, որ օրգանոմիքսի և հանքային պարարտանյութերի ցանքակից 
ու սնուցման եղանակներով կիրառությունը, միայն ցանքակից եղանակի 
կիրառման համեմատությամբ, էական դրական ազդեցություն է գործել բույսերի 
ֆենոլոգիական փուլերի անցման վրա՝  նպաստելով կարտոֆիլի առավել բարձր 
բերքի ստացմանը։ Տերևային սնուցման համեմատ տնկանյութը նախապես 
կենսահեղուկով թրջելը ևս ապահովել է բերքատվության որոշակի հավելում: 
Առաջարկվում է, ըստ փուլերի, կիրառել պարարտացման տարբեր եղանակներ 
(ցանքակից, պալարների նախնական թրջում, արմատային և տերևային սնուցում):
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Ուկրաի­նան (20,8 մլն տ), ո­րոնք միա­սին ա­պա­հո­վում են 
աշ­խար­հում կար­տո­ֆի­լի ընդ­հա­նուր ար­տադ­րութ­յան ա­վե­
լի քան 40 %-ը (www.fao.org).

Ժա­մա­նա­կա­կից գյու­ղատն­տե­սութ­յու­նում գե­րա­կա խնդիր 
են հո­ղե­րի դեգ­րա­դա­ցիա­յի կան­խու­մը և դ­րան­ցում պա­րու­
նակ­վող սննդան­յու­թե­րի արդ­յու­նա­վետ օգ­տա­գոր­ծու­մը: 
Է­կո­լո­գիա­պես անվ­տանգ սննդամ­թեր­քի ար­տադ­րութ­յան 
ա­պա­հո­վու­մը պայ­մա­նա­վոր­ված է շրջա­կա մի­ջա­վայ­րի է­կո­
լո­գիա­կան վի­ճա­կի բա­րե­լավ­ման ա­ռաջ­նա­հեր­թութ­յամբ: 

Օր­գա­նա­կան գյու­ղատն­տե­սութ­յանն աս­տի­ճա­նա­կան անց­
ման նպա­տա­կով, հատ­կա­պես անջր­դի երկ­րա­գոր­ծութ­յան 
վար­ման պայ­ման­նե­րում, անհ­րա­ժեշտ է աս­տի­ճա­նա­բար 
հրա­ժար­վել նյու­թաէ­ներ­գա­տար մի­ջոց­նե­րից և­ ագ­րո­քի­
մի­կատ­նե­րից: Դ­րանք պետք է փո­խա­րի­նել օր­գա­նա­կան 
պա­րար­տան­յու­թե­րով, բնա­կան հան­քա­յին հում­քա­տե­սակ­
նե­րով, օր­գա­նա­կան ծագ­ման ա­ճի խթա­նիչ­նե­րով և բու­սա­
կան թուր­մե­րով, հատ­կա­պես, ե­թե ստաց­վում են կեն­ցա­ղա­
յին ու գյու­ղա­տնտե­սա­կան գոր­ծու­նեութ­յան արդ­յուն­քում 
ա­ռա­ջա­ցած օր­գա­նա­կան թա­փոն­նե­րից: Օր­գա­նա­հան­
քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րը և­ օր­գա­նա­կան ծագ­ման ա­ճի 
խթա­նիչ­նե­րը նպաս­տում են հո­ղի կեն­սա­բա­նա­կան ակ­տի­
վութ­յան բարձ­րաց­մա­նը, հու­մի­ֆի­կա­ցիա­յի ա­րա­գաց­մա­նը, 
ինչ­պես նաև հո­ղի ջրա­ֆի­զի­կա­կան հատ­կու­թյուն­նե­րի բա­
րե­լավ­մա­նը: 

Ըստ տար­բեր ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­նե­րի՝ օր­գա­նա­հան­քա­
յին պա­րար­տան­յու­թե­րի կի­րա­ռութ­յունն ամ­բողջ աշ­խար­
հում դի­տարկ­վում է որ­պես է­կո­լո­գիա­պես անվ­տանգ մի­ջո­
ցա­ռում, ին­չը նպաս­տում է հո­ղի կեն­սա­բազ­մա­զա­նութ­յան 
ակ­տի­վաց­մա­նը, ֆի­զի­կա­քի­միա­կան հատ­կութ­յուն­նե­րի 
բա­րե­լավ­մա­նը, բույ­սե­րի ընդ­հա­նուր ա­ճին և­ ար­մա­տա­
յին հա­մա­կար­գի ու­ժե­ղաց­մա­նը (Газданова и др., 2020, 
Mirdad, 2010, Calvo, et al., 2014, Shubha, et al., 2018, 
Tan, et al., 2024)։ 

Հա­յաս­տա­նի Հան­րա­պե­տութ­յու­նում վեր­ջին տա­րի­նե­
րին տար­բեր հո­ղակ­լի­մա­յա­կան պայ­ման­նե­րում մշակ­վող 
կար­տո­ֆի­լի տնկարկ­նե­րում ի­րա­կա­նաց­վել են կար­տո­ֆի­
լի ա­ճի, զար­գաց­ման և պա­լա­րա­կու­տակ­ման վրա օր­գա­
նո­միքս օր­գա­նա­կան պա­րար­տան­յու­թի ու ա­ճի խթա­նիչ 
կեն­սա­հե­ղու­կի տար­բեր չա­փա­քա­նակ­նե­րի ազ­դե­ցութ­յան 
ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­ներ (­Գալստ­յան և­ ու­րիշ., 2018, Ղա­
րիբ­յան և­ ու­րիշ., 2021, Martirosyan, et al., 2024), ո­րոնց 
արդ­յուն­քում դիտ­վել է ոչ միայն բեր­քի քա­նա­կա­կան, այլև 
ո­րա­կա­կան (տար­բեր սննդա­տար­րե­րի պա­րու­նա­կութ­յան) 
բա­րե­լա­վում: 

Խն­դիր է դրվել ու­սում­նա­սի­րել ու պար­զել՝ օր­գա­նա­հան­
քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րի և­ ա­ճի խթա­նի­չի հա­մակց­ված 
կի­րառ­ման դեպ­քում ինչ փո­փո­խութ­յուն­ներ են տե­ղի ունե­
նում կար­տո­ֆի­լի ա­ճի, զար­գաց­ման և ֆե­նո­լո­գիա­կան 
փու­լե­րի անց­ման ըն­թաց­քում: 

Ու­սում­նա­սի­րութ­յան նպա­տակն է բա­ցա­հայ­տել նա­խա­լեռ­
նա­յին գո­տու պայ­ման­նե­րում օր­գա­նա­հան­քա­յին պա­րար­

տան­յու­թե­րի և կեն­սախ­թա­նիչ­նե­րի հա­մակց­ված ազ­դե­
ցութ­յու­նը կար­տո­ֆի­լի բեր­քատ­վութ­յան վրա, ա­ռա­ջար­կել 
ա­ռա­վել նպաս­տա­վոր սնու­ցում ու մշա­կութ­յան մո­դել։ Օր­
գա­նա­կան գյու­ղատն­տե­սութ­յան զար­գա­ցումն ու­նի թե՛ տե­
սա­կան, թե՛ գործ­նա­կան նշա­նա­կութ­յուն, քա­նի որ նպաս­
տում է կա­յուն գյու­ղատն­տե­սա­կան ար­տադ­րութ­յա­նը, 
հո­ղա­յին ռե­սուրս­նե­րի պահ­պա­նութ­յա­նը և գ­յու­ղա­ցիա­կան 
տնտե­սութ­յուն­նե­րի ե­կամ­տա­բե­րութ­յան բարձ­րաց­մա­նը։

Ն­յու­թը և մե­թոդ­նե­րը

Ա­ռա­ջին ան­գամ գի­տա­կա­նո­րեն ու­սում­նա­սիր­վել և գ­նա­
հատ­վել է ORWAKO հայ-նոր­վե­գա­կան հա­մա­տեղ ձեռ­
նար­կութ­յան կող­մից կեն­ցա­ղա­յին ու գյու­ղատն­տե­սա­կան 
թա­փոն­նե­րի կեն­սա­տեխ­նո­լո­գիա­կան վե­րամ­շակ­մամբ 
ստաց­ված օր­գա­նո­միքս օր­գա­նա­կան պա­րար­տան­յու­թի, 
ա­ճի խթա­նիչ կեն­սա­հե­ղու­կի և­ օր­գա­նա­հան­քա­յին պա­
րար­տան­յու­թե­րի հա­մար­ժեք չա­փա­քա­նակ­նե­րի ու կի­րառ­
ման ժամ­կետ­նե­րի ազ­դե­ցութ­յու­նը նա­խա­լեռ­նա­յին գո­տու 
անջր­դի պայ­ման­նե­րում կար­տո­ֆի­լի ա­ճի, զար­գաց­ման, 
ֆե­նո­լո­գիա­կան փու­լե­րի ըն­թաց­քի և բեր­քատ­վութ­յան 
վրա։ Միա­ժա­մա­նակ կա­տար­վել է փոր­ձարկ­վող մի­ջոց­նե­րի 
և տվ­յալ տա­րա­ծաշր­ջա­նում լայ­նո­րեն կի­րառ­վող հան­քա­
յին պա­րար­տան­յու­թե­րի հա­մակց­ման արդ­յու­նա­վե­տութ­
յան հա­մե­մա­տա­կան վեր­լու­ծութ­յուն։

Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րը ի­րա­կա­նաց­վել են 2021-2023 թթ. 
Ար­ցա­խի տա­րա­ծաշր­ջա­նի նա­խա­լեռ­նա­յին գո­տու հե­տան­
տա­ռա­յին շա­գա­նա­կա­գույն հո­ղե­րի պայ­ման­նե­րում (նկ.), 
որ­պես փոր­ձան­մուշ ընտր­վել է կար­տո­ֆի­լի վա­ղա­հաս Իմ­
պա­լա սոր­տը։ Շա­գա­նա­կա­գույն հո­ղե­րը բնու­թագ­րա­կան 
են նշված գո­տու հա­մար այն ա­ռու­մով, որ կար­տո­ֆի­լի ցան­
քա­տա­րա­ծութ­յուն­նե­րի գե­րակ­շիռ մա­սը (86,2 %) մշակ­վում 
է այդ հո­ղա­տի­պե­րում։ Փոր­ձա­դաշ­տի հո­ղի մի­ջա­վայ­րի pH 
ռեակ­ցիան տա­տան­վում է 6,9-7,1 սահ­մա­նում, հու­մու­սի 
պա­րու­նա­կութ­յու­նը կազ­մում է 3,3-3,4 %, հեշտ հիդ­րո­լիզ­
վող ա­զո­տով (N) թույլ է ա­պա­հով­ված (3,4-3,6 մգ), շար­ժուն 
ֆոս­ֆո­րով՝ մի­ջին (P2O5-ը 5,1-5,3 մգ), փո­խա­նա­կա­յին կա­
լիու­մով՝ լավ (K2O-ն 100 գ հո­ղում՝ 34-36 մգ) (Mirzoyan, 
2022, Aleksanyan, et al., 2023, Larionov, et al., 2024)։

Դաշ­տա­յին փոր­ձե­րը դրվել են 3 կրկնո­ղութ­յամբ՝ հետև­յալ 
տար­բե­րակ­նե­րով.
I.	 Ս­տու­գիչ (ա­ռանց պա­րար­տաց­ման):
II.	 Օր­գա­նո­միքս (8 տ/­հա, միան­վագ, ցան­քա­կից):
III.	 Օր­գա­նո­միքս (10 տ/­հա, միան­վագ, ցան­քա­կից):
IV.	 Օր­գա­նո­միքս (5 տ/­հա, ցան­քա­կից) + N30P40K40 (ցան­քա­
կից) + N30 (սնու­ցում):

V.	 Օր­գա­նո­միքս (5 տ/­հա, ցան­քա­կից) + օր­գա­նո­միքս            
(3 տ/­հա, սնու­ցում) + կեն­սա­հե­ղուկ (14 լ/­հա, սնու­ցում):

VI.	 Կեն­սա­հե­ղուկ (14 լ/­հա, տնկան­յու­թը թրջե­լով) + օր­գա­
նո­միքս (5 տ/­հա, ցան­քա­կից) + օր­գա­նո­միքս (3 տ/­հա, 
սնու­ցում):

VII.	N80P80K80 (ցան­քա­կից) + N40 (սնու­ցում):
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Յու­րա­քանչ­յուր տար­բե­րա­կի փոր­ձա­դաշ­տի մե­ծութ­յու­նը 
կազ­մել է 20 մ2: Օր­գա­նո­միքս օր­գա­նա­կան պա­րար­տանյու­
թի լիար­ժեք նոր­մա­ներ (8 տ/­հա և 10 տ/­հա) ցան­քից ա­ռաջ 
միան­վագ ե­ղա­նա­կով կի­րառ­վել են II և III տար­բե­րակ­նե­
րում, կո­տո­րա­կա­յին ե­ղա­նա­կով, սնուց­մամբ՝ V և VI տար­
բե­րակ­նե­րում։ Նույն տար­բե­րակ­նե­րում օգ­տա­գործ­վել է 
նաև 14 լ/­հա կեն­սա­հե­ղուկ՝ ար­տար­մա­տա­յին սնուց­մամբ 
և տնկու­մից ե­րեք օր ա­ռաջ սեր­մա­յին պա­լար­նե­րի նախ­նա­
կան թրջմամբ։ IV-րդ տար­բե­րա­կում օր­գա­նո­միք­սի (5 տ/­հա) 
հետ միա­սին կի­րառ­վել են նաև հա­մակց­ված հան­քա­յին 
պա­րար­տան­յու­թեր՝ N30P40K40 (ցան­քից ա­ռաջ) և N30 (սնուց­
մամբ)։ VII-րդ տար­բե­րա­կում կի­րառ­վել է ըն­դուն­ված սխե­
ման՝ N80P80K80 (ցան­քից ա­ռաջ), լրա­ցու­ցիչ՝ N40 (սնուց­մամբ)։ 

Բոլոր պարարտանյութերը կիրառվել են այն հաշվարկով, 
որ ապահովեն ընդունված նորմաներին համարժեք 
սննդանյութերի պարունակություն։

Բույ­սե­րի ա­ճի, զար­գաց­ման և ֆե­նո­լո­գիա­կան փուլե­
րի անց­ման վե­րա­բեր­յալ կեն­սա­չա­փում­նե­րը և 
դիտար­կում­նե­րը կա­տար­վել են Ա.Ի. Ռու­դեն­կո­յի և                                                              
Ռ.Ս. Մկրտ­չ­յա­նի մե­թոդ­նե­րով (Руденко, 1950, Mkrtchyan, 
Hayrapetyan, 2008)։ Կար­տո­ֆի­լի պա­լար­նե­րի և փ­րե­
րի բեր­քատ­վութ­յան տվյալ­նե­րը են­թարկ­վել են վի­ճա­
կագ­րա­կան վեր­լու­ծութ­յան (ո­րոշ­վել են փոր­ձի սխա­լը՝ 
Sx, %, և­ ա­մե­նաէա­կան տար­բե­րութ­յու­նը՝ ԱԷՏ0,95, ց). կի­րառ­
վել են մի շարք մե­թոդ­ներ (­Խա­չատր­յան, 2002, Доспехов, 
1973) և ժա­մա­նա­կա­կից հա­մա­կարգ­չա­յին ծրագ­րեր (StatS
oft STATISTICA for Windows 6.0)։ 

Արդ­յունք­նե­րը և վեր­լու­ծութ­յու­նը

Դաշ­տա­յին ե­ռամ­յա փոր­ձե­րի արդ­յունք­նե­րի հի­ման վրա 
գրանց­ված տվյալ­նե­րի վեր­լու­ծութ­յու­նը ցույց է տա­լիս, որ 
օր­գա­նա­հան­քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րի ա­ռան­ձին կամ 
հա­մակց­ված կի­րա­ռու­մը, ա­ճի խթա­նիչ կեն­սա­հե­ղու­կի օգ­
տա­գոր­ծու­մը էա­կան դրա­կան ազ­դե­ցութ­յուն են գոր­ծել 
կար­տո­ֆի­լի ծլման, ա­ճի, զար­գաց­ման, ինչ­պես նաև ֆե­նո­
լո­գիա­կան փու­լե­րի անց­ման վրա։

Դաշ­տա­յին փոր­ձե­րի տվյալ­նե­րի հա­մա­ձայն՝ ստու­գիչ 
(ա­ռանց պա­րար­տաց­ման) տար­բե­րա­կում կար­տո­ֆի­լի 

տնկան­յու­թը ծլել է տնկու­մից 25-27 օր հե­տո, հան­քա­
յին պա­րար­տան­յու­թե­րի լիար­ժեք հա­մակ­ցում կի­րառ­ված 
տար­բե­րա­կում՝ 27-28 օր, իսկ օր­գա­նո­միք­սի սնուց­մամբ 
բո­լոր տար­բե­րակ­նե­րում՝ 23-24 օր հե­տո (ստու­գի­չի հա­
մե­մա­տութ­յամբ ծլման ժամ­կե­տը կրճատ­վել է 2-3 օր)։ Քա­
նի որ դաշ­տա­յին փոր­ձե­րի VI տար­բե­րա­կում կար­տո­ֆի­լի 
տնկան­յու­թը տնկե­լուց ե­րեք օր ա­ռաջ նա­խա­պես թրջվել 
էր կեն­սա­հե­ղու­կով, պա­լար­նե­րը ծլել են 5-7 օր ա­վե­լի վաղ, 
իսկ զանգ­վա­ծա­յին ծլու­մը տե­ղի է ու­նե­ցել տնկու­մից 19-
20 օր հե­տո, բույ­սե­րը հա­մե­մա­տա­բար ա­վե­լի փար­թամ են 
ա­ճել, ցո­ղուն­ներն ու տերև­նե­րը ե­ղել են ա­վե­լի շատ և լավ 
զար­գա­ցած։

Օր­գա­նո­միքսն ա­ռա­վել ակն­հայտ ազ­դե­ցութ­յուն է գոր­ծել 
կար­տո­ֆի­լի ֆե­նո­լո­գիա­կան փու­լե­րի անց­ման ժա­մա­նա­
կա­հատ­վա­ծում։ Ե­թե վե­գե­տա­ցիա­յի սկզբնա­կան փու­լե­
րում այդ ազ­դե­ցութ­յունն այն­քան էլ նկա­տե­լի չի ե­ղել, ա­պա 
հե­տա­գա փու­լե­րում (ծաղ­կում և հա­սու­նա­ցում) այն ա­ռա­
վել ին­տեն­սիվ ար­տա­հայտ­վել է հան­քա­յին պա­րար­տանյու­
թե­րի լրիվ հա­մակ­ցութ­յան տար­բե­րա­կի հա­մե­մա­տութ­
յամբ` կրճա­տե­լով բույ­սե­րի վե­գե­տա­ցիա­յի տևո­ղութ­յու­նը 
5-7 օ­րով (աղ. 1)։

Դաշ­տա­յին փոր­ձե­րի տվյալ­նե­րի հա­մա­ձայն՝ օր­գա­նո­միք­
սի կո­տո­րա­կա­յին կի­րա­ռու­մը միան­վագ կի­րառ­ման հա­
մե­մա­տութ­յամբ նպաս­տել է կար­տո­ֆի­լի բույ­սե­րի ֆե­նո­լո­
գիա­կան փու­լե­րի անց­ման գոր­ծըն­թա­ցի եր­կա­րաց­մա­նը։ 
Մաս­նա­վո­րա­պես, երբ օր­գա­նո­միք­սի 8 և 10 տ/­հա չա­
փա­քա­նակ­նե­րը կի­րառ­վել են միան­վագ՝ ցան­քա­կից ե­ղա­
նա­կով, բույ­սե­րի վե­գե­տա­ցիա­յի տևո­ղութ­յու­նը կազ­մել 
է 66-70 օր։ Սա­կայն նույն չա­փա­քա­նա­կի կո­տո­րա­կա­յին 
կի­րառ­ման դեպ­քում, երբ օր­գա­նո­միք­սը տրվել է հա­մա­
պա­տաս­խա­նա­բար 5 և 3 տ/­հա ցան­քա­կից, իսկ մնա­ցած 
քա­նակ­նե­րը՝ հե­տա­գա սնուց­մամբ, բույ­սե­րի վե­գե­տա­ցիա­
յի տևո­ղութ­յու­նը եր­կա­րել է 2-3 օ­րով՝ կազ­մե­լով 69-72 օր։

Ըստ կեն­սա­չա­փում­նե­րի՝ ինչ­պես օր­գա­նո­միք­սի միան­վագ 
և կո­տո­րա­կա­յին, այն­պես էլ օր­գա­նո­միք­սի և հան­քա­յին 
պա­րար­տան­յու­թե­րի հա­մար­ժեք չա­փա­քա­նակ­նե­րի կի­րա­
ռութ­յու­նը նպաս­տել են կար­տո­ֆի­լի բույ­սե­րի կեն­սա­բա­նա­
կան ցու­ցա­նիշ­նե­րի բա­րե­լավ­մա­նը (ստու­գի­չի հա­մե­մատ)։ 

Նկ.  Փորձադաշտի տարբերակները և կարտոֆիլի բերքի հաշվառման ընթացքը:
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Մաս­նա­վո­րա­պես, այդ տար­բե­րակ­նե­րում դի­տարկ­վել է 
բույ­սե­րի բարձ­րութ­յան, ցո­ղուն­նե­րի քա­նա­կի, ինչ­պես նաև 
ցո­ղուն­նե­րի ու տերև­նե­րի կշռի աճ (աղ. 2)։

Օր­գա­նո­միք­սով պա­րար­տաց­ված տար­բե­րակ­նե­րում կար­
տո­ֆի­լի բույ­սերն աչ­քի են ըն­կել ա­ռա­վել մուգ կա­նաչ և 
փար­թամ փրե­րով, ա­վե­լի ա­ռատ ճյու­ղա­վոր­ված ցո­ղուն­
նե­րով և հ­զոր տեր­ևա­յին զանգ­վա­ծով։ Ու­սում­նա­սի­րութ­
յուն­նե­րի բո­լոր տա­րի­նե­րին օր­գա­նո­միք­սի սնուց­մամբ 
տար­բե­րակ­նե­րում բույ­սե­րի բարձ­րութ­յու­նը 8-14 սմ­-ով 
գե­րա­զան­ցել է մնա­ցած տար­բե­րակ­նե­րի նույն ցու­ցա­նի­շը։ 
Միա­ժա­մա­նակ հարկ է նշել, որ օր­գա­նո­միք­սի կո­տո­րա­
կա­յին կի­րառ­ման դեպ­քում, երբ հա­վել­յալ օգ­տա­գործ­վել 
է նաև կեն­սա­հե­ղուկ ա­ճի խթա­նիչ (տնկան­յու­թի թրջմամբ 
կամ ար­տար­մա­տա­յին սնուց­մամբ), բույ­սե­րի բարձ­րութ­
յու­նը մի­ջին հաշ­վով 6 սմ­-ով գե­րա­զան­ցել է օր­գա­նո­միք­սի 
միան­վագ կի­րառ­մամբ տար­բե­րա­կի նույն ցու­ցա­նի­շը։ Օր­
գա­նո­միք­սի և կեն­սա­հե­ղու­կի ազ­դե­ցութ­յան նման օ­րի­նա­
չա­փութ­յուն­ներ են գրանց­վել նաև մյուս կեն­սա­չա­փում­նե­րի 
արդ­յունք­նե­րում։

Օր­գա­նո­միք­սի միան­վագ և կո­տո­րա­կա­յին, ինչ­պես նաև 
ա­ճի խթա­նիչ կեն­սա­հե­ղու­կի կի­րա­ռութ­յու­նը (նախ­քան 
տուն­կելը պա­լար­նե­րի թրջմամբ և տեր­ևա­յին սնուց­մամբ) 
բո­լոր տա­րի­նե­րին կար­տո­ֆի­լի պա­լար­նե­րի ծլման ին­տեն­
սի­վութ­յան, բույ­սե­րի ֆե­նո­լո­գիա­կան փու­լե­րի անց­ման և 
վեր­գետն­յա կեն­սա­զանգ­վա­ծի չա­փե­րի ու կշռի ձևա­վոր­
ման վրա գոր­ծել է հա­մե­մա­տա­բար ա­վե­լի բա­րեն­պաստ 
ազ­դե­ցութ­յուն, քան տվյալ գո­տու պայ­ման­նե­րում հան­
քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րի ըն­դուն­ված հա­մակ­ցում­նե­րի 
(N80P80K80 ցան­քա­կից + N40 սնու­ցում) կի­րա­ռու­մը։ Այս հան­

Աղյուսակ 1. Օրգանահանքային պարարտանյութերի և աճի խթանիչի կիրառման ազդեցությունը կարտոֆիլի ֆենո­
փուլերի անցման վրա*

Տար-
բերակ-

ներ

2021 թ. 2022 թ. 2023 թ.

ծլման 
ժամ-
կետ

ծլումից մինչև
ծլման 
ժամ-
կետ

ծլումից մինչև
ծլման 

ժամկետ

ծլումից մինչև

կոկոնա-
կալում

ծաղ-
կում

հասու-
նացում

կոկոնա-
կալում

ծաղ-
կում

հասու-
նացում

կոկոնա-
կալում

ծաղ-
կում

հասու-
նացում

I 25/IV 25 34 64 18/IV 27 37 66 26/IV 26 36 67

II 23/IV 27 35 66 15/IV 29 39 70 22/IV 27 38 69

III 23/IV 27 36 67 14/IV 29 39 70 22/IV 28 38 69

IV 24/IV 28 36 66 15/IV 28 40 69 21/IV 27 38 70

V 24/IV 29 37 68 15/IV 29 40 72 22/IV 29 40 71

VI 20/IV 29 38 68 12/IV 30 40 71 19/IV 29 41 71

VII 24/IV 27 37 71 15/IV 29 38 73 23/IV 29 29 74

*Կազմվել է հեղինակների կողմից։

գա­ման­քը պայ­մա­նա­վոր­ված է նրա­նով, որ ին­տեն­սիվ ֆեր­
մեն­տա­ցիա­յի հետ­ևան­քով հո­ղում կու­տակ­վում են կեն­սա­
բա­նա­կան ակ­տիվ նյու­թեր, ո­րոնք նպաս­տում են ինչ­պես 
տնկան­յու­թի ծլու­նա­կութ­յան բարձ­րաց­մա­նը, այն­պես էլ 
բույ­սե­րի ին­տեն­սիվ ա­ճին ու զար­գաց­մա­նը։ Իսկ հան­քա­յին 
պա­րար­տան­յու­թե­րը ին­տեն­սիվ ֆեր­մեն­տա­ցիա չեն ա­պա­
հո­վում (Минеев, 2004, Galstyan, 2007, Calvo, et al., 2014, 
Larionov, et al., 2024, Wang, et al., 2024)։ 

Չնա­յած ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­նե­րի ե­րեք տա­րի­նե­րի ըն­
թաց­քում փոր­ձարկ­ված օր­գա­նա­հան­քա­յին պա­րար­տան­
յու­թե­րի և­ ա­ճի խթա­նիչ­նե­րի ազ­դե­ցութ­յան ընդ­հա­նուր 
օ­րի­նա­չա­փութ­յուն­նե­րը պահ­պան­վել են, 2021 և 2023 
թվա­կան­նե­րի հա­մե­մա­տութ­յամբ 2022 թվա­կա­նին կար­
տո­ֆի­լի բեր­քատ­վութ­յու­նը ե­ղել է ա­ռա­վել բարձր (աղ. 3)։

Մաս­նա­վո­րա­պես, 2022 թվա­կա­նին ստու­գիչ տար­բե­րա­
կում կար­տո­ֆի­լի բեր­քատ­վութ­յու­նը կազ­մել է 150 ց/­հա, 
իսկ 2021 և 2023 թվա­կան­նե­րին հա­մա­պա­տաս­խա­նա­
բար՝ 142 և 143 ց/­հա, այ­սինքն՝ 8 և 7 ց/­հա-ով պա­կաս։ 
Այս հան­գա­ման­քը բա­ցատր­վում է նրա­նով, որ 2021 և 
2023 թթ. հա­մե­մա­տութ­յամբ 2022-ին մթնո­լոր­տա­յին տե­
ղում­նե­րի քա­նա­կը (562 մմ) և պա­լար­նե­րի կու­տակ­ման 
շրջա­նում ար­ևա­յին օ­րե­րի քա­նա­կը (38 օր) զգա­լիո­րեն բա­
րեն­պաստ են ե­ղել կար­տո­ֆի­լի ա­ճի և զար­գաց­ման հա­մար։ 
2021 և 2023 թվա­կան­նե­րին մթնո­լոր­տա­յին տե­ղում­նե­րի 
քա­նա­կը կազ­մել է հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար 476 մմ և 498 
մմ, իսկ ար­ևա­յին օ­րե­րի թի­վը վե­գե­տա­ցիա­յի ըն­թաց­քում 
և հատ­կա­պես պա­լա­րա­կու­տակ­ման շրջա­նում՝ 25 օր (մոտ 
1/3-ով պա­կաս), ին­չը և մեր կարծիքով բա­ցա­սա­բար է ազ­
դել բեր­քատ­վութ­յան վրա: 
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Աղյուսակ 2. Օրգանահանքային պարարտանյութերի և 
աճի խթանիչի կիրառման ազդեցությունը 
կարտոֆիլի վերգետնյա զանգվածի վրա* 

Տա
րի

նե
ր

Տա
րբ

ե-
րա

կն
եր

Բ
ա

րձ
րո

ւ-
թ

յո
ւն

ը,
սմ Ց

ող
ու

ն-
նե

րի
 

քա
նա

կը
,

հա
տ

/բ
ու

յս Կշիռը, գ/բույս

ցողուն տերև

2021

I 48 4,2 320 120
II 56 5,9 460 185
III 57 6,0 470 190
IV 58 6,4 480 192
V 60 6,8 482 195
VI 62 7,2 510 225
VII 60 6,3 485 194

2022

I 53 4,4 330 130
II 57 6,0 470 196
III 58 6,3 484 198
IV 60 6,4 490 200
V 62 6,5 496 204
VI 63 7,4 520 216
VII 59 6,4 496 200

2023

I 50 4,4 345 130
II 56 6,0 460 175
III 57 6,0 468 190
IV 59 6,5 478 195
V 60 7,0 484 200
VI 63 7,2 500 218
VII 59 6,5 489 196

Միջին

I 50 4,3 332 127
II 56 6,0 463 185
III 57 6,1 474 193
IV 59 6,4 483 196
V 61 6,8 487 200
VI 63 7,3 510 220
VII 59 6,4 490 197

*Կազմվել է հեղինակների կողմից։

Աղյուսակ 3. Օրգանահանքային պարարտանյութերի և 
աճի խթանիչի կիրառման ազդեցությունը 
կարտոֆիլի բերքատվության վրա, ց/հա*

Տա
րբ

եր
ա

կն
եր Բերքատվությունն

 ըստ տարիների
3 տարվա 

միջին
 բերքատվությունը

Հավելյալ 
բերքը

2021 2022 2023 ց/հա %

I 142 150 143 145 - -

II 290 301 296 296 151 104

III 296 315 303 305 160 110

IV 300 307 302 303 158 109

V 307 322 309 313 168 116

VI 342 372 356 357 212 146

VII 285 300 290 292 147 101

Sx,% (փորձի սխալ) - 2,3-6,8                                                                                                                  
ԱԷՏ0,95 (ամենաէական տարբե­րություն) - 4,6-7,4 ց։

*Կազմվել է հեղինակների կողմից։

Հարկ է նշել, որ կլի­մա­յա­կան գոր­ծոն­նե­րը ևս­ ո­րո­շա­կի ազ­
դե­ցութ­յուն են գոր­ծել: 2021 և 2023 թթ. հա­մե­մա­տութ­
յամբ 2022-ին փորձ­նա­կան տար­բե­րակ­նե­րում գրանց­ված 
բեր­քատ­վութ­յու­նը բարձր է ե­ղել հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար՝ 
3,8-8,8  և 1,9-4,3 %-ով:

Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի արդ­յունք­նե­րը փաս­տում են, որ 
օր­գա­նա­հան­քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րի հա­մար­ժեք չա­
փա­քա­նակ­նե­րի կի­րա­ռու­մը, ստու­գիչ տար­բե­րա­կի հա­մե­
մա­տութ­յամբ, ե­րեք տար­վա մի­ջի­նով գրե­թե հա­վա­սար 
ազ­դե­ցութ­յուն է ու­նե­ցել կար­տո­ֆի­լի բեր­քատ­վութ­յան 
բարձ­րաց­ման վրա։ Կար­տո­ֆի­լի բեր­քի քա­նա­կի նման 
հա­վե­լու­մը հիմ­նա­կա­նում պայ­մա­նա­վոր­ված է կի­րառ­ված 

պա­րար­տան­յու­թե­րի և­ ա­ճի խթա­նի­չի ազ­դե­ցութ­յամբ՝                  
ի հա­շիվ պա­լար­նե­րի քա­նա­կի (2-4 պա­լար) և խո­շո­րութ­
յան (մի­ջի­նը՝ 25-42 գրա­մով ա­վե­լի)։

Օր­գա­նո­միք­սի կո­տո­րա­կա­յին կի­րառ­ման տար­բե­րա­կում 
ցան­քից ա­ռաջ կար­տո­ֆի­լի տնկան­յու­թը կեն­սա­հե­ղու­կի 
լու­ծույ­թում նա­խա­պես թրջե­լու արդ­յուն­քում գրանց­վել է 
բեր­քի ա­ռա­վե­լա­գույն հա­վե­լում՝ 212 ց/­հա (146 %)։ Հարկ է 
նշել, որ կո­կո­նա­կալ­ման փու­լում ար­տար­մա­տա­յին ե­ղա­նա­
կով սնուց­ման տար­բե­րա­կում ևս ն­կատ­վել է բեր­քի հա­վե­
լում՝ 168 ց/­հա (116 %): 

Այս­պի­սով, կեն­սա­հե­ղու­կի կի­րառ­ման ե­ղա­նա­կի փո­փո­
խութ­յամբ՝ սերմ­նան­յու­թի նախ­նա­կան թրջմամբ տար­բե­
րա­կը, ար­տար­մա­տա­յին սնուց­ման հա­մե­մա­տութ­յամբ, 
ե­րեք տար­իների կտրվածքով ա­պա­հո­վել է 44,0 ց/­հա-ով 
(30,4 %) ա­վե­լի բարձր միջին բեր­քատ­վութ­յուն։ Այս հան­
գա­ման­քը հաս­տա­տում է, որ կեն­սա­հե­ղու­կը նպաս­տել է 
կար­տո­ֆի­լի տնկան­յու­թի հիմ­քի մա­սում քնած բող­բոջ­նե­րի 
ծլար­ձակ­մա­նը, ին­չի շնոր­հիվ ա­ռա­ջա­ցել են ա­վե­լի շատ վե­
րերկր­յա (ցո­ղուն­ներ, տերև­ներ) ու ստոր­գետն­յա (ստո­լոն­
ներ) օր­գան­ներ, և­ արդ­յուն­քում գրանց­վել է կար­տո­ֆի­լի 
բարձր բեր­քատ­վութ­յուն:

Դաշ­տա­յին փոր­ձե­րի արդ­յունք­նե­րով հիմ­նա­վոր­վել է, որ 
օր­գա­նո­միք­սի ու հան­քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րի կո­տո­րա­
կա­յին կի­րա­ռութ­յու­նը և դ­րանց հա­մար­ժեք չա­փա­քա­նակ­
նե­րի հա­մակ­ցու­մը, միան­վագ կի­րա­ռութ­յան հա­մե­մատ, 
ա­ռա­վել բա­րե­րար ազ­դե­ցութ­յուն են ու­նե­ցել կար­տո­ֆի­լի 
ա­ճի, զար­գաց­ման, ֆե­նո­փու­լե­րի անց­ման և բեր­քի քա­նա­
կի ա­վե­լաց­ման վրա:
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Եզ­րա­կա­ցութ­յուն

2021-2023 թվա­կան­նե­րին ի­րա­կա­նաց­ված դաշ­տա­յին հե­
տա­զո­տութ­յուն­նե­րի հա­մա­ձայն՝

1.	Օր­գա­նո­միք­սի ազ­դե­ցութ­յու­նը կար­տո­ֆի­լի ֆե­նո­լո­
գիա­կան փու­լե­րի անց­ման ակ­տի­վութ­յան վրա ա­ռա­վել 
ակն­հայտ է վե­գե­տա­ցիա­յի վեր­ջին փու­լե­րում (ծաղ­կում, 
հա­սու­նա­ցում), մինչ­դեռ սկզբնա­կան փու­լե­րում (ծլում, 
կո­կո­նա­կա­լում) ե­ղել է հա­մե­մա­տա­բար թույլ: Հան­քա­յին 
պա­րար­տան­յու­թե­րի լիար­ժեք հա­մակ­ցութ­յան հա­մե­
մատ՝ օր­գա­նո­միք­սի կի­րա­ռութ­յան դեպքում վե­գե­տա­
ցիա­յի տևո­ղութ­յու­նը կրճատ­վել է 5-7 օ­րով:

2.	Օր­գա­նո­միք­սի կո­տո­րա­կա­յին կի­րա­ռութ­յու­նը զգա­լիո­
րեն բա­րե­լա­վել է կար­տո­ֆի­լի պա­լար­նե­րի ծլու­նա­կութ­
յու­նը, նպաս­տել բույ­սե­րի ֆե­նո­լո­գիա­կան փու­լե­րի անց­
մա­նը, ինչ­պես նաև ա­վե­լաց­րել բույ­սե­րի վեր­գետնյա 
զանգ­վա­ծի (ցո­ղուն­ներ, տերև­ներ) քա­նակն ու կշի­ռը: 
Գ­րանց­ված ցու­ցա­նիշ­նե­րով այն գե­րա­զան­ցել է ինչ­պես 
նույն նոր­մա­յի միան­վագ, այն­պես էլ հան­քա­յին պա­րար­
տան­յու­թե­րի լիար­ժեք հա­մակ­ցում­նե­րի (N₈₀P₈₀K₈₀ ցան­
քից + N₄₀ ս­նուց­մամբ) կի­րա­ռութ­յան արդ­յունք­նե­րը:

3.	Կեն­սա­հե­ղու­կի կի­րառ­ման ե­ղա­նա­կի փո­փո­խութ­յու­նը 
(սերմ­նան­յու­թի նախ­նա­կան թրջում ար­տար­մա­տա­յին 
սնուց­ման փո­խա­րեն) ա­պա­հո­վել է կար­տո­ֆի­լի բեր­
քատ­վութ­յան մի­ջին՝ 44 ց/­հա կամ 30,4 % հա­վե­լում:

4.	Օր­գա­նո­միք­սի և հան­քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րի կո­
տո­րա­կա­յին կի­րա­ռութ­յու­նը, դրանց հա­մար­ժեք չա­
փա­քա­նակ­նե­րի հա­մակ­ցու­մը, միան­վագ կի­րառ­ման 
հա­մե­մա­տութ­յամբ, ա­պա­հո­վել են կար­տո­ֆի­լի ա­ճի, 
զար­գաց­ման, ֆե­նո­լո­գիա­կան փու­լե­րի անց­ման և բեր­
քատ­վութ­յան բարձ­րաց­ման ա­ռա­վել ակն­հայտ ցու­
ցա­նիշ­ներ։ Ս­տու­գիչ տար­բե­րա­կի հա­մե­մա­տութ­յամբ՝ 
օր­գա­նա­հան­քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րի միան­վագ կի­
րա­ռումն ա­պա­հո­վել է 147-150 ց/­հա (101-104 %), իսկ 
կո­տո­րա­կա­յին և հան­քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րի հա­
մար­ժեք չա­փա­քա­նակ­նե­րի կի­րա­ռու­մը՝ 158-168 ց/­հա 
(109-116 %) բեր­քի հա­վե­լում:

Կա­տար­ված հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի արդ­յունք­նե­րը կա­րող 
են հիմք ըն­դուն­վել, որ­պես­զի փոր­ձարկ­ված օր­գա­նա­հան­
քա­յին պա­րար­տան­յու­թե­րը և­ ա­ճի խթա­նի­չը   կի­րառ­վեն 
Հա­յաս­տա­նի կար­տո­ֆի­լա­գոր­ծութ­յան շրջան­նե­րում: 
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А н н о т а ц и я .  В статье представлены результаты трехлетних исследований роста, развития, прохождения 
фенологических фаз и урожайности картофеля раннеспелого сорта Импала, возделываемого при раздельном 
и совместном применении органоминеральных удобрений и стимуляторов роста. Установлено, что внесение 
органических и минеральных удобрений припосевным и послепосевным (в виде подкормки) методами, в сравнении 
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A b s t r a c t .  The article presents the results of three-year studies on the growth, development, phenological stage 
transitions, and yield formation of the potato cultivar Impala under foothill zone conditions, examining the effects of the 
separate and combined application of organo-mineral fertilizers and growth stimulants. The research findings demonstrated 
that the fractional application of organomix and mineral fertilizers (applied at sowing and during crop nutrition), as well as 
their combined application in equivalent doses, had a more pronounced positive effect on potato growth, development, 
and phenophase progression compared with single, one-time fertilizer application at sowing. These practices contributed 
to significantly higher potato yields. Compared with the unfertilized control, a one-time fertilizer application resulted in 
a yield increase of 147–150 c/ha, whereas fractional application of equivalent doses led to a higher yield increase of  
158–168 c/ha. In addition, the study revealed that modifying the method of bioliquid growth stimulant application –
specifically, soaking seed tubers prior to planting rather than applying foliar treatments – resulted in an additional yield 
increase of 44 c/ha (30.4 %). To improve the efficiency of plant mineral nutrition, the study proposes replacing single-
dose fertilizer application with a differentiated approach tailored to specific ontogenetic stages of plant development. This 
approach includes pre-sowing fertilization, pre-plant tuber soaking, root feeding, and foliar nutrition. 

с применением только припосевного способа, оказало существенное положительное влияние на прохождение 
фенологических фаз растений, способствуя получению более высокого урожая картофеля. Предварительное 
замачивание посадочного материала биожидкостью также обеспечило некоторое повышение урожайности по 
сравнению с листовой подкормкой. Рекомендовано использовать различные способы внесения удобрений по 
фазам (припосевное внесение, предпосадочное замачивание клубней, корневую и внекорневую подкормку).




