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Рассмотрим классическую конфигурационную систему одинако
вых частиц, находящихся в некотором конечном подмножестве 

^-мерной целочисленной решетки (՝'>!) и взаимодействующих с 
помощью симметричного, трансляционно-инвариантного многочастич
ного потенциала Ф(с), с£С(Л), где С(А) — множество всех подмно
жеств (конфигураций) множества А(Ф%'0)=^О). Распределение вероят
ностей на С(А), задаваемое формулой

Рл^-Е-ЧА, Р, г)^1е-^,
называется распределением Гиббса (х). Здесь | • |—числа точек в ко
нечном множестве, Щс)—энергия конфигурации с, задаваемая фор
мулой 9

1Дс) = Ф(с),

^(активность) и ^(обратная температура) —некоторые положительные 
параметры и, наконец, нормирующий множитель

Н(А, ММ гИе-зад.
ГС А

и называется статистической суммой.
Предполагается, что потенциал Ф удовлетворяет следующему 

условию убывания на бесконечности: существует симметричная транс
ляционно-инвариантная метрика 6 в удовлетворяющая условию

< ф
и такая, что

ехр(£г(с)|Ф(с)|)<оо.

Здесь Щс)— длина минимального, относительно метрики о, дерева 
(связного графа без циклов), вершины которого содержат все 
точки с.

Назовем параллелепипедом в Т множество точек таких.
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что |х'|<а„ где Ь —натуральные числа. Пусть Ц7(г) 
г. О —класс всех параллелепипедов ‘

1 совокуп-
вию: ШатЛ<г|Л|Ч Обозначим через л^“՛ ^7™^™ ^0‘ 

ность всех /’-мерных граней параллелепипеда Л.
Определим последовательность функций <р =

(л*1։ хп)^7.'п равенствами:
?п = 0, ?1=1, = п (е-ЗФ^.р 2

тег(Х) вет н ’

фам 7(Т(Л') 
7 = (^1> •••.

х„). Здесь сумма берется по всем обобщенным гра-
» связным относительно точек X. Обобщенным графом

.. с вершинами в некотором конечном 
множестве в называется произвольная конечная последовательность
подмножеств 3^6, содержащих не менее двух точек. Обобщенный 
граф называется связным относительно двух точек если
существует цепочка (в,„ . . В^), В^ такая, что В.^В...,-^0, 

1 и ££В^ ё2^В1к. Наконец, обобщенный граф назы
вается связным относительно подмножества 1Лт(7, если он связен 

. относительно любых двух точек из I/. Функции, определенные фор
мулами (1), называются функциями Урсела (’).

Далее, для любого Х~(х1.......хп)£1՝" через X обозначим мно
жество всех геометрически различных точек, занятых частицами 
"1» • » ’, Хц,

Теорема 1. Пусть активность г достаточно мала. Тогда 
для любого Л£Ц2(г) имеет место разложение

1пН(Л, ₽, з)=а0|А|-|-а12 |/.| V |ХЦ-о,4-/?(Л), (2)
| Х£Л(*“1) л£Л(|)

при этом
а0=а0(Ф, ₽. г)= V г«2 <р(Х), (3)

П Л>0 хелл

гое г—функция Урселла; а/ = а,(Ф, 3, г), / = !...., ՝*—константы, за
висящие от потенциала Ф и параметров 3 и г (явный вид ах и а2 
при ՝» = 2 приводится ниже), наконец, величина /?(Л) = /?(Л, Ф, 0, г), 
допускает оценку

I |/?(Л)|<С|Л|֊։'’

с константой С = С(Ф, ?, г, г).
Доказательство этой теоремы основано на применении сильных 

кластерных оценок для урезанных корреляционных функций (։). Ис
пользуемый метод доказательства позволяет получать явные выраже
ния для всех коэффициентов Л/, V, однако в общем случае

они имеют громоздкий вид. Для 
частный случай теоремы I при > = 2

иллюстрации ормулируем
и приведем явные выражения

для коэффициентов.
Теорема 1'. Пусть ^.= 2 и активность г достаточно мала. 

Тогда для любого 1Г(г) имеет место разложение
1иН(Л, 0, г) = «о|А|4-а1|Г(Л)|фа2-г/?(Л),
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где а0 определено формулой (3), Г(Л)-граница множества
а АДМсМ,

/м({^ис)+1/и{х}иг)],I րէ-Ք

а величина

При этом

/?(Л) удовлетворяет оценке
|/?(Л)|<С|Л|֊‘*

использованы следующие обозначения: для любого

с (Ю = С(ЮМ0}։ (21)+-{(хх,х2)С2’:л1»0, х >0), 
2Ц(х\х«)€2>:х։>0). 21,--{(х\ : х>0, х*<0},

2Г+= {(*’> *2)€22:х’>0, л2>0}, 

/>=(.гСС+(^\2Г+):ЬЛ21.֊^0, сГ122-.+^0|,
где множества 2<, ., 21,+ определяются по аналогии с I'... 
Наконец,

п т
Хм(с)»2 7 2 V £֊ V (_1)1Й?(Х, Г),

»>0 Л! .У(, 2 .л: т ;>0 ">' К(г2’п:

*-« РсГхс
где ^-функция Урселла, а (X, Г) = (х։,..х„, у։, ..у,„), если

• • •» -^п). (У]*а*м У *п ) •
Замечание. Главный член-асимптотики (1) получен в работах 

(3) и (4). Явное выражение для второго члена асимптотики содержит
ся в • (5) и (н). Для непрерывных систем с парным взаимодействие՛.։.
заключенных в ограниченную область ЛсК՝1 с гладкой границей.
разложение, аналогичное (2), содержится в работе (’). Однако в то 
время как для указанных непрерывных систем в асимптотике лога
рифма статистической суммы последний из растущих вместе с |Л| 
членов имеет порядок 1п |Л|, в решетчатом случае, как это видно из
теоремы 1, такой член отсутствует. Логари 
ствует также в случае непрерывных систем, заключенных в много֊ 
гранник (8).

Институт математики Академии наук Армянской ССР

Ս. Կ. Պ11ՂՈՍՅԱՆ

Րագմամասնիկ փոխագգումու| կավարավոր համակարգեր Դիբս յահ
անսամբլի վիճակագրական գումարի |ոգարիթմի ասիմսլտոտ իկահ

Դիտարկվում է վերջավոր րաղմութ յան մեջ գտնվող
միանման մասնիկների կոնֆի ղո ւրա ց ի ոն համակարղր։
մսւսնիկներր փոխազղում են սիմետրիկ, տրանսլացիոն 
մամասնիկ սյոտենցիալի միջոցով, որր րավարարում է

Ենթ ա գրվում է, որ 
ինվարիանտ րաղ֊ 

անվերջութ (ան վրա
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նվա у մ ա ն ր ա Հ ա կ ա նա չափ ընղհանուր որս յմտնինւ 8ածր ակտիվության г/Ьп/֊

րոէմ բերված է համապատասխան if իրս յան տնսամ բլի վիճակաղրա կան ղու-I մարի լոգարիթմ ի ասիմւղտոտիկակ ան վ հրլոէծութ յանր, երր \ է Z". Ии/ш֊

ցուցման մեթողր թույլ Է տալիս նաև բացահայտ հաշվել վերլուծության րո-
լոր շն»/ արք ող մներրւ
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