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Результаты настоящей заметки примыкают к* работе (’). Напом
ним следующее

Определение (’). Будем говорить, что система {Л(х)}*-Р 
л'£[0, 1| обладает свойством О, если из абсолютной сходимости ряда

ас
у с„/л(х) 
й"1

на множестве положительной меры следует неравенство

Аналогично определяется £)-свойство для кратных последователь
ностей.

Чтобы привести определение понятия обобщенного /^-свойства, 
сделаем следующие обозначения:

через обозначим множество
|(от, п): т, п ® 1, 2, ..

Семейство множеств {/V*}* , будем называть правильным раз-
ос

биением, если □ №, где Л\ конечные подмножества множест- 
к-1

ва причем #/(")#/= 0(/^у). Через * будем обозначать число 
элементов множества М. Пусть, далее, |Ф тп система
функций, определенных на квадрате Г=|0, 1 ]АГ|О, 1].

Определение 2. Будем говорить, что система {Ф^л(х» 
у)}* п ։ обладает обобщенным О-свойством, $сли из условия

4

(/п,п)СЛ'^

где (х, у)££'тГ, |Л՝|>0, следует неравенство
ԳՕ

(здесь |Е|—лебегова мера плоского множества Е). В работе (։) для 
случая приведены утверждения типа необходимых и достаточ*
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пых условии на системы вила {/„(х). / (v)> 
°6“яа’"

* м

и • ч(пу}

случае, когда Ф„„(х, у) является двойной тригонометричес- 
кои системой, В. С. Панферовым доказано, что если 1. 9 )
™ »ся\° ЛаДаеТ 0<5°бщенным "֊свойством (в смысле определения 2) 

а сяком множестве положительной плоской меры. С другой сторо
ны, легко построить двойной тригонометрический ряд вида

«,n/jSln/7lA*SiriA?y O/MnSln//ZA'C0S/Zy 4՜ 
*

+cinitcos//iasiлnу -t- dm„соsmxcos/zу , 

который сходится и. в. на квадрате Q = |0, 2-|Х|С, 2-1, но 
X
2^ ;Г7'по|4-|^лтр|| 4՜ |c,/r/i| — 4՜°^-I Л1.Л-1

Здесь, очевидно, будет выполняться условие

lim М = 4-ос.

Действительно, положим b,nn=cmn = dma = O,

Я т п

О, если т п
I—, если т — п п

и рассмотрим ряд

л ) \ к Л1 ц 4
у- Sln/fXSlnAy к

где возрастающая последовательность Л1„ (М։ = 0) удовлетворяет ус
ловию /Ил = О(/г4).

Flo неравенству Коши — Буняковского, будем иметь

n — 1

«л-1 —sin^xsinfcy dxdy^2~

։/2 И2
— sinfrxsinH’ ) dxdy k2

1

n —1

Следовательно, по теореме Леви, ряд

— sin/?xsln^y

сходится почти всюду на ф.
Нетрудно также построить ряд, обладающий такими же свойст-

вами, для любэй заранее взятой монотонно возрастающей последова-
дельности натуральных чисел Л1л» удовлетворяющих лишь условию
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Пт (Л1л+։-“Л/л) = Н

Дело, как видно из вышеприведенных рассуждений, сводится к 
построению числовой последовательности лА, удовлетворяющей ус
ловиям:

1) V|«*l“+°°;

Такой пример легко построить.
В этой заметке мы сперва формулируем одно утверждение, яв

ляющееся обобщением вышеуказанного результата Панферова, потом 
описываем некоторый класс плоских множеств меры нуль, на кото
рых двойная тригонометрическая система обладает обобщенным 
[)-свойством.

Справедлива следующая
Теорема 1. Пусть <2՜— периодические функции ф(х) и •>(*)€ 

£Л2[0, 2՜] удовлетворяют следующим условиям:
а) ?(х), 0(x)-|bConst
6) ?(*), '?(-*) почти всюду.

Тогда для любого правильного разбиения (Лл)*-1 такого, что 
М<С(Л=1, 2,...), система <Ьтп(х, у) = ^(тх—2т) • 6(лу—3„) обла
дает обобщенным D-свойством на любом множестве положитель
ной плоской меры (аЯ| и Зл произвольные действительные числа).

Доказательство этой теоремы опирается на следующую лемму: 
Пусть £ А2[0, 2“], ?(x)-^const, т—натуральное число, Ес 

С[0, 2՜] — множество положительной меры и р^>Ъ.
Тогда для всех Е, <р, р0) справедливо неравенство 

^С(т, Е, ср, pQ) • ! a^(nkx—

где произвольная последовательность отличных друг от
друга натуральных чисел.

Эта лемма является усилением леммы 2.8 из (3), в которой в
правой части (1) вместо у(пкх —ah) фигурирует выражение
но доказывается точно так же, только вместо леммы 1.3 из (’) нуж
но применить следующую лемму А. С. Белова (4): 

Пусть

где ...» Си произвольные комплексные, а Д, ..., >.я действитель
ные числа, причем

Р'Лд '^п^\ Л։ П2.
Пусть далее ЕсП где произвольный сегмент на действа- 
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тельной прямой. Тогоа для 
и любого числа т^(0, 11

любой функции ?(■*)»( 0),*€[0,-|֊օօ}

|Л'| յ?(1'յ( ր)|)^->(1-Հ) . ձ,Հ . |£|։ |J|) . max |քՀ 
e

где

-Чт, т։ • |£|, И)> (-Ш'"'՜ ’ . (WL1M, 
х-з • И/ \ \. 2-

в работе (•), В частности, установлено, что если ряд

i, Mmn(X, У)|, 
/л. л •• 1 (2)

где
«

А„1п(х, у) — Лтя81П/ЯЛ‘51п?О’+^/йп81птЛСО5//у + С/плСО$/Г/Л51ПЛу ֊ 
тдтпС08ГПХС0$Пуу

сходится на множестве точек (х, /(х)), где х£Е, £с[0, 2г] и |£|>0 
а /(•*)—непрерывно дифференцируемая на [0, 2г] функция, удовлет 
воряющая условиям

1) /'(*)^<7>0 при х£|С, 2к|;
2) /'(*) строго монотонно возрастает на [0, 2-|,

то

т,я»

Оказывается, этот результат можно усилить: а именно, вместо схо
димости ряда (2) можно требовать сходимость ряда
I V V Amn(xt у),

I k-1 (m.n)t.V*

где Nk удовлетворяют условиям теоремы 1. Тогда при тех же огра
ничениях на /(х) справедливо (3).

В заключение отметим, что часть результатов этой заметки до
ложена нами на международной конференции по теории аппроксима
ций и функциональным пространствам в г. Гданьске (ПНР) в 1979 г.
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Ֆանկց |ւ ո նայ

Ik Ա. ԱՎԵՏԻՍ ՅԱՆ

Гни? и rqui կա նայ) յունների բնդհանրացվաձ 
£)-հատկության մասին

Հոդվածւււմ րերվոէմ են բավարար տիսքի պարմաններ, որոնէք ղեպքամ 
կրկնակի ֆանկէքիոնալ ւէիււտեմը օժտված կլինի ընդհանրացված [)-հատկա- 
իք լամբ է
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են հետե յալ 2 պնդումներր.
t. t;/JL ?(.v)

;(m.V-։,,) • 6(//у—р„) If ft կն Ш կ ի

չափի հարխ րադմ ու թ յան վրա։
2. եխե У=У(Л*) ֆունկսիաքի դրաֆիկր խիստ ուռուցիկ կոր է, ապա 

Afnn(X, у) կրկնUiկ ի եո անկքունա չափ ական սիստեմը օմսւված է ընդհանրաց
ված [Նհաուկու իք լտմր աքդ կո[,ի 1[(,ա ցանվող դ ծ ч/քին դրական չ*սփի ցանկա֊
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