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(Представлено академиком АН Армянском ССР Н. X Арутюняном 11/У1 198!)

1. Пусть Ф — плоская связная область с гладкой границей,содер- 
—Ф

жатая разрез Г = {х|х2 = 0, а^х^б). Уравнения плоской дефор
мации в декартовых координатах получаются из уравнений трехмер
ной задачи (*)  подстановкой условий

* Т. е. допускается мгновенное изменение нагрузки р отдельные моменты времени

•«,(/, х։, х։, х։) = «<(<, х։. х։), ։ = 1,2, «3 = 0;

— в,у(«)—(«/.ут«/,<)/2> с / ։, 2; (1-1)

տ«./(է -О+//('> ■*) =0. ։=К2. при х£2хГ; (1.2)
— I

----- 5 л) ■ -- = <?,.(/, X) — I /?,(է -‘-х(х), --;-х(х),х)бг,7(-, х)<й, Л у =1,2: 
2(7(/?х(х), х) մ

О

-----   --—— = е(/, х) — А»2(/н-7.(х), •:-Н7.(х), Л’)е(т, Л')г/т; (1.3)
Е*(( + х(х), х) յ

о
е = (*ււ + *շշ)/3, £// = Հ/^ր^7, + Տա /,/—1,2; (1.4)

Здесь ///, а,-/, е,,—декартовы компоненты перемещений, напряжений и 
деформаций соответственно; $<•/, ^—компоненты девиаторов напря- —• —•
жений и деформаций; ?, е—их шаровые части; Е*((,  л), х)—
модуль объемного расширения и ядро релаксации при всестороннем

•*  • -» —• • , . ь 4
растяжении (сжатии); (?(/, х), /?։(/, х)--модуль сдвига и ядро ре
лаксации при сдвиге; х(х) — функция неоднородного старения, харак
теризующая закон изменения возраста материала; Л, Р|, ё- — объем- 
пые и поверхностные нагрузки.

2. Решение будем рассматривать на произвольном отрезке вре
мени |О, Г]. Сформулируем ограничения, при которых существует
решение задачи ползучести. Пусть при V/ нагрузки //, Р/, сумми 
руемы с квадратом и кусочно-непрерывны " по է как отображения от 
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резка (р, Г | в пространстве модули б непрерывны по /
—Л '

сочно-непрерывны по х и удовлетворяют оценкам
ОХ<:С7^О2, Лр £2, 6Р С2 = соп$1^>0, 

ядра релаксации /?, представимы в виде

/?,(/, т, х) =/>,(/. т, х), 1-1, 2,

где (/I ограничены, непрерывны по Л кусочно-непрерывны по ~-9 —-9
х, функция х(х) ограничена и кусочно-непрерывна. Известно (2), что 
при этих ограничениях существует единственное обобщенное реше
ние задачи (1.1) —(1.6). Из хода доказательства этого утверждения в 
('-’) и известных результатов (3) о гладкости решения эллиптических 
систем следует локальная гладкость решения задачи ползучести по — >
координатам х в подобластях регулярности правой части и реологи
ческих характеристик.

3. Для определенности решение будет изучаться в окрестности
—<

Л7 правой вершины трещины х„. Предполагается, что функции £*,  6՝, 
Р։, //—гладкие по совокупности аргументов /, х, х при С т£[0, Г|, 
х£1\ функция /. — гладкая при х(С’, функции —гладкие по х при

/£|0, Г)» . причем

/ = 1,2, /£|0, Т\.

Под гладкостью здесь понимается наличие достаточного числа непре 
рывных производных, причем предполагается, что производные унк-
ций /ь по пространственным координатам кусочно-непрерывны по 
/ как отображения отрезка [О, Т\ в пространство непрерывных функ
ций. Тогда решение—гладкое в области С где круг радиу
са /У с центром в хв, с1 —произвольно. Выберем (1 так, чтооы 
Г)и£СК и введем срезающую гладкую функцию *(х)  так, чтобы 
х=1 при х£Д//2, /-О при хС7Л. Пусть (г, б) - полярные координа
ты с началом в х։< и полярной осью, направленной по отрезку 1 так, 
что на Г; имеют место равенства 6= 0, 6=2՜ соответственно.

Введем обозначения для „замороженных**  в вершине х„ трети
ны реологических характеристик:

йО(/)-6(Гг7(х\„ хи),

—2О)/(2О 4-2ЕД, ^=3—4՝;

•?(/) <(^ + /.(х,.),х։). /гс(Г)֊-А(Г + >֊(Хз), хв);

/^>0, -)=/?((Г+х(х„), - + «(Х։», X,). /-֊И. 2-

Теорема 1. При сделанных предположениях справедливы 
асимптотические представления решения задачи ползучести:



и*(*, Г, 6)
и(<,г,й) = = 6) + С։ (/)?(/, 0) + Л,(/)У(б)

+ Л։(/);‘(0)]х(г, О) гО(г);

՛?’(/, 0) =

?(Л 9) =

?(0) =

ДО, в)
ДО, 6)
ДО, б) '
ДО, 9) .

ДО) 
?.’(в)

(2ДО)-1)81п 0/2+ 8|п 30/2
(2*°(/)+- 1) СО8 0/2 + сов 30/2

I (2*°(/)-1 ) сов 0/2 + Зсоя 30/2 
I -(2Л°(/) + 1)81п 0/2 -3811130|2

81п 0/2 
сов 0/2 ,

;‘(0) = ц(9)
ДО)

СОЗ 0/2

ДО. г,0) = 2ДО)г 1,2

/.('■, 9) +0(1);

+в,(П

— вш
0 1 ,
------------ 81П

ДО, г, 0) = 2О«(О<'-12

в)+0(1)!

/_(М) 4-0(1).

решеиз
ния интегрального уравнения Вольтерра второго рода

(3.1) коэффициенты Д,(/) определяются через СД/)

- ■ — 1 * т)(1-2>»(-))С1(1)</--8
3 .)и

[//?(/;-)(ЛО—<"(-))С,(т)<л о.

/=1. 2, /(/, х) = /?՛,(/, -)-/??(/, -).
В (3.2) коэффициенты ВД/) выражаются через С/(/)

(3.3)
ормулами

/
/?,(/>=ено - ։՛«■(/,-)с^м-.

г / 
о

Формулы (3.1) допускают Почленное дифференцирование.
Замечание 1. Асимптотические представления напряжений 

(3.2) совпадают с соответствующими представлениями упругой зада
чи (°).



Замечание 2. 
совпадают в вершине 
то из (3.3) следует

Если ядра объемной и сдвиговой релаксации 
трещины и коэффициент Пуассона >» = const * VI I J ц

Д/=0, 2,

и представления (3.1) совпадают с соответствующими представления 
ми упругой задачи. ГА случае однородной области этот результат при 
мо следует из теорем Н. X. Арутюняна (в՜8).

Замечание 3. Доказательство существенно опирается на р։ 
зультаты (9’։о) для общих эллиптических систем в областях с и» 
ническими (угловыми) точками.
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(! լսումնասիրվում ի մար ունեցող անհամ ասես ծերացող մարմիններ/ 

համար սողրի տեսության խնդրի լուծման մարի զազաթի շրջակայքի ա 
սիմպտոտ ի կան։

Ստտցվեյ են լարումների և տ եղափոխությունների ասիմպտոտ ակ ան 
ներկա յացոլմներրւ Պարզվում է, որ լարումների ,ամար այղ ներկայացում
ները ունեն նույն տեսքր, ինշպիսին ստացվում է դասական առաձգականու
թյան տեսություններում, իսկ տեղափոխությունների Համար ներկայացում
ները տարբերվում են լրացուցիշ զումարն երովւ
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