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Рассматривается оператор А, порожденный в А2( —ос, ос) диф­
ференциальным выражением

/у= —

где ^(х)—1-периодический, аналитический потенциал.
Спектр оператора А, как известно, является непрерывным, при­

чем в нем имеется, вообще говоря, счетное количество лакун. Обоз­
начим через Дл ширину «-ой лакуны.

Ставится вопрос нахождения асимптотики Дл при «֊►ос. В статье 
(։) была получена формула для длины лакуны

Д„ = |//22г + (л„1) — /л’е-(лл2)|, (2)

где 

а и Хл2 две серии корней уравнения Д(к)=2 (аналогично для 
уравнения Д(Х) = —2, см. (։)).

В этой статье будет приведен дальнейший анализ формулы (2) 
и потому будут использованы результаты и обозначения статьи (1).

Обозначим через (1л величину, которая служит мерой асиммет­
ричности последовательностей ХЯ1 и Хя2.

ХЛ2 = — лл| 4֊ }1л. (3)

Для рл можно получить некоторое аналитическое выражение. Имен­
но (см. (։))

= е ’ (ХЛ1);

е‘1п2 = £- (Хл2).
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Поэтому

)՝п1 4՜ л2 — / 1п (е (^л1) 8“('^2».

Следовательно, в силу (3)

Нл = / 1п (е + (/.Л1) 8 (Хлг)),

а потому формула (2) принимает вид:

Очевидно, главный член асимптотики Дп в (5) мы получим, если уч­
тем главные части Хп։ и Хя2 в (5).

X 1п
*+(л)

|1Я ֊ 11п (£ + (л) 8‘(֊«+Нл));

(6)

(7)

Итак получена
Теорема 1. Если рл = ^л2-р՝ль гпо для ширины п-ой лакуны 

Дя в спектре оператора Ь верна формула (5), а главный член асимп­
тотики ЛП описывается в (6) и (7). *

Формула (7) представляет собой нелинейное уравнение относи­
тельно |ьл. Его предлагается решать методом Ньютона —Канторовича (2).

Итак, рассмотрим уравнение

е-(н-л)). (8)

Здесь фиксируем п и обозначаем через начальное приближение. 
Обозначим через

где

1 4- 1п Л1 (п)
г‘ ~ 1 ’ 

т(п)

М(п) = шах |е-(»1—л)|; 
р€’2.

т(п) = гп 1п л)|;
и 62.

(9)

(?(л) = шах |е-'(|1—д)|, 
ре-’.

а через К обозначим величину

к О*(п) 4- !У(п)М(п) 
т(п)(т(п) —

где

и

А\п) = тпах л)| 
1*6’2.

“^о = {11 * 1и0-11Кг}-

= — 1п (з+(л)
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Опираясь на теорему Канторовича (2), получаем следующий результат.
Теорема 2. Если потенциал д(х) таков, что числа К и 

(см. (9) и (10)) удовлетворяют соотношению

и г (я (11)) таково, что

то процесс Ньютона, определяемый формулой

Н* + 1=1Ч-------- —; £ = 0, 1, 2, . ..,
' (р0)

сходится к |1*, являющемуся решением уравнения

(12)

^(Ю = 0,

причем

IН* — Ро1 < го-

И если, сверх того, при

(13)

то в области Йо имеется единственное решение ц* уравнения (8) 
и скорость сходимости процесса Ньютона к решению можно оце­
нить так:

£=0, 1, 2, ...
Л

В качестве следствия из теоремы 2 можно получить следующий кри­
терий конечнозонности потенциала.

Теорема 3. Если потенциал д(х) таков, что начиная с не­

которого п0 число Н = Кг\<^— 11 имеет место (13), то в спектре 

оператора Л имеется не более чем п0 лакун.
Доказательство. Достаточно заметить, что уравнение Р(р)^0 

имеет для любого п решение р = 0. Следовательно, как только вы­
полняется условие (13) единственности решения в схеме Ньютона — 
Канторовича, так тотчас рл = 0 при л>л0, а следовательно, в силу 
(6) и Дл = 0 при п^Пц. Теорема доказана.

Дальнейший анализ применимости теоремы 2 показывает
Теорема 4. Каковым бы ни был аналитический Апериоди­

ческий потенциал д(х), для достаточно большого п, процесс Нью­
тона (12) осуществим, т. е. выполнены условия теоремы 2.

Доказательство. Можно видеть, что
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Поэтому

е֊"(к)=О(к1/2),

и следовательно число

А-Л^.= О(к֊^),

и при достаточно большом к

Теорема доказана.
В заключение автор выражает глубокую благодарность 

Костюченко за внимание к работе.
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Օտուրմ —Լիուկիյլի օս|Լրատոր|ւ սպեկտրի մասին

«/աժ гн »/ րյ ի տ արկւք ա էք է /. օպերւսաորր, ծնվորյ ճշ(֊ՕՕ, ՕՕ) տ ա ո ա *
Л т քմ լան մեջ ^ե տև լալ ցի ֆ եբենւքխււլ արտա Տ ալտու թլամբ'

/у= — у" Ч- <?(х)у.

որտեղ (/(Х)—պարբերական ( ^(Х 4՜ 1 ) = ^(Л) ) /г ան ш [ ի տ իկ է։
Ատացված / /_ օպհրսւտւյւփ սպեկտրում լականա լի ե րկա րա իք/ան

• ամար ճ ղ ա и ի մ պ տ ո տ ի կ ա լ ի ւլլիւավոր անդամր նկարաղրող բանաձևը 
Առաջարկվում է ե լու իէ ոնի ՚—0 ան տ ո ր ո վ/է չ ի մեթոգր ասէմ պտ ոտ իկան սաանա^ 
/ոլ Կամարէ

Ապացուցվում / սլայմաններքւ ցես/րում Լ օպերատորի սս/ե կտրում

կա վերջավոր քէվսվ Լակուններ։

^Ոէյ9 տրվում, որ բավականաչափ մեծ Ո ֊երի Համար, Նյութոն-նան~ 
տորով ի չի մեթոցր կիրառելի է յ ո ւ րա բան շյ ո ւ ր պարբերական անա/իտիկ պո֊ 
տենցիա/ի Համ ար։
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