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1. Пусть О единичный круг, а ц неотрицательное распределе­
ние массы на О. Рассмотрим потенциал Грина

' Ц>(г) = С 0(2, $№(;),

I °
где 6(г, 5) функция Грина для П.

Карлесоном (*) доказана следующая
Теорема. Пусть 0<д><^ 1 и

ռ

для некоторого фиксированного р, Тогда для всех 7, 0<
кроме, быть может, некоторого множества с нулевой ₽- 

хаусдорфовой мерой при 0<^3<^1 и с нулевой логарифмической 
емкостью при ₽=0, функция ио(г) имеет конечное изменение на 
отрезке, соединяющем точки ое'т и е‘т.

Отметим, что под конечным изменением на отрезке [ре‘1, £'•] по­
нимаем конечность следующего интеграла:

дП0(ге‘т) 
дг

Этот результат обобщен (2) одним из авторов для того случая, ког­
да в условии теоремы Карлесона функция (1—1;|)? заменена функцией 
А(1 —|5(), удовлетворяющей некоторым условиям, и в терминах меры
Хаусдорфа, ассоциированной с функцией А, описывается мера того
исключительного множества, на котором изменение IIункции ио(г)1

I

бесконечно.
Определим теперь при Լ функцию
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где

14

. ехр{-и7«(г;Е)} (-1<а<о©), (1)

14
(1֊х)‘хКй

о
1

14

Следующую функцию назовем функцией типа Грина:

Сф; Е) = 1О£|Ла(г; 5)|; г;Е^/Э. (2)
Функция Д,(г; Е) введена М. Джрбашяном при построении им теории
ракторизацииЭЕ классов Д\,(—1<Л*<Ъ©)—мероморфных в единичном
круге функций.

Заметим, что из (1), согласно (Г), имеем

А / СЧ 1*1
(3)

следовательно, из (2) при а=0 получим функцию

б0(г; 0= (4)

которая совпадает с обычной функцией Грина для I).
Потенциал типа Грина определим следующим образом:

^а(г) = I
й

(5)

В настоящей заметке приводятся теоремы о конечности радиаль-
ного изменения функции ^/Дг).

2. Из определения (2) функции ОД г; с), согласно (1), легко ус­
мотреть, что

Ов(г; 5) = Ке| 1Г0(г, В)— ГДг; В)] ֊ |0£ |Д0(г; 0|. (6)
Для дальнейшего заметим, что, как известно (4),

| £габ | Ю'Дг; ;) — М/Д г; 0] | < с •
|1֊г£|2+* ’

где с —как здесь, так и в дальнейшем абсолютная постоянная. 
С помощью простых вычислений будем иметь также

1егаИ О0(г; ;)1 < (8)

Имея в виду (7) и (8) и равенство (6), получим:

' 0а(г; 5)^(0.

*; № 
(-1<а<0),
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! | grad 0.(2; *) | < c (1 + ] (֊l<«<0). (9)

J Заметим, что для сходимости произведений ПЛ«(гДЛ) существует ус-

ловие, аналогичное условию Бляшке (3): для того, чтобы ПЛ.(г; с*) 
Н

было сходимо, необходимо и достаточно, чтобы

В 1(1 —|։*|)1+”<+во.
В

поэтому естественно для существования потенциала (5) потребовать 
условие

■ |(1-|Ю1+в^(0<+оо. (10)
I
■ 3. Следующая теорема дает важное граничное свойство .тля по­

тенциала типа Грина.
I Теорема 1. Пусть р вполне аддитивная, неотрицательная 

функция в D. Если

I (1֊|(|)1+'<М0<+~.
О

֊ 1 «О,

то для всех у, 0<7<2“, кроме, быть может, некоторого множе­
ства Е с нулевой (\+га)-емкостью, функция ПЛ(г) ( — имеет
конечное изменение на отрезке, соединяющем точки реп и е‘т, т. е.

дЩгеч) 
dr

при ?£[0, 2*]
Доказательство. Вспомним, что под 

мается величина
(1+а)-ем костью пони-

С1+в(Е) (12)

(Следовательно, для исключительного множества £0 должны получить 
С։+а(£Го) = 0; это значит, что

для любой меры р(;).

Докажем, что если существует на £0 мера р։(9) такая, что

(13)



Т. е. С1+в(£о)^О, то на этом множестве изменение потенциала 
остается конечным. Очевидно, что этим теорема будет доказана. Из 
неравенства (9) получим:

р

дЩгеЧ) 
дг

То, что /2 остается ограниченным на [0, 2~| кроме, быть может, не­
которого множества с нулевой (1-{- а)-емкостью ( —доказано 
в работе (1).

Остается это доказать для /Р
Если покажем, что

2г,

I Л(т)^1(9)< +
о

то это означает, что вне некоторого множества, которое
имеет нулевую (1-|-а)-емкость.

11** 4ч(8) =1—г£|2 + а ‘ П
О О р О

1 2я

3 и Л |1-О р о
Оценим последний интеграл.

Заметим, что

Г ^1‘,(_9) 1 Г ^1(8)
Л1—г5|։+» 1-гр ] |1-г5|։+» ’
и О

Используя следующее неравенство:

имеем:

Г <*1‘1(_9) ,, 2и< Г
3 |1-г։|։+’ "1֊грЗ |е'։—Е|1+“ ’ 
о о

Но ввиду неравенства (13), которое имеет место и при |г|=1, полу­
чим • >.՝уыЗЛК1



Значит,

Л

] |е'т-Е|'+» *'
О

С ^|(б) ^г14՛՛ = с,,
3 |1—г£|2+։ 1—гр 1—гр
О

Используя (15) и (14), получим, что
I 2л 1

• С С(1-|5|)։+Ми(() С-^-= •
J .՛ 1 — гр

Е 0 л р
|=С-СО ֊108(1 +р) Г (1-|Е|)14Ми(;)= 1оК(1+р) Г (1-|Ф14М1*(5).
’ р и р л

л о

Но так как нас интересуют те значения р, которые близки к 1, то 
можем принять, что

Г с • Ср ^1±?к <<։,

р
а согласно условию теоремы

[ (1~М)։+в^(0<^.

о
Таким образом,

2г.

Л(7М։11(б)^(1 •
о

где с1, Л/ и До абсолютные постоянные.
Значит,

I

всюду, кроме, быть может, некоторого множества Е, (1-Н)-емкость 
[ которого равна нулю.
* Так как из конечности радиального изменения вытекает суще­

ствование радиального предела, то из этой теоремы получим важное 
граничное свойство для потенциала типа Грина:

I Теорема 2. Потенциал типа Грина £/։(г) ( — 1<^а<Т)) во 
всех точках единичного круга имеет граничные пределы

Ц։(е,т) = 11т ил(геч)՝г-1-0
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кроме, быть может, некоторого множества, (I + *)-смкость кото­
рого равна нулю.

Ереванский политехнический 
институт нм. К. Маркса

Վ. II. ԶԱՔ ԱՐՅԱՆ, Ա. Դ. 2ՈԻՆ1ԼՆՅԱՆ'Ւրփնի տիպի պոտենցիալի եզրային սւոնչություններ
Կատարված աշխատանքում դի տ արկված է Գրինի տիպի պոտ ենցիալր և 

ուսումնասիրված է նրա փ ո փ ո խ ո ւ թ յո ւն ր հատվածի վրա։ Ա,շխատանքր շա­
րադրելու համար օգտագործված են Կաոլեսոնի և Ջ րբաշյանի կողմից ներ­
մուծված գաղափարներ և ղրանց առնչություններ: Դրանք շարա դրված
են Հողվածի աոաջին և երկրորդ մասերում:

Աշխատանքի հիմքր կադմող երկու թ եորեմներր, որոնք բացահայտում 
են Գրինի տիպի պոտենցիալի վարքր հատվածի վրա և շրջանի եգրին, բերված 
են երրորդ մասում և հետևյալն են.

Թեորեմ. 1. Թող ը-լիովին աղիտիվ, ոչ । ացասական ֆունկցիա Լ ճ)-ում: Եթե
I)

-ւ«օ.
ապա բոլոր Հ՜երի համար' ()<Հհ<52հ, բացի միզուցե ինչ որ Е բազմությու­նից, որի (1-}-а) ունակությունը 0 Խ U*(z) ( — 1<JX<7)| ֆունկցիան և 
в'1 կետերը միացնող հատվածի վրա ունի վերջավոր փոփոխություն, այսինքն'

dU^re1!) 
dr

մր<Լ-\֊ օօ ֊1«Օ,
ЬРГ т£|0, 2՜ Iх/:'

Թևորեմ. 2. Դրինի տիպի պոտենցիալը' ձ/տ(շ)-ը (— 1<Հյ<Հ0) միա­վոր շրջանի բոլոր կետերում ունի եզրային սահմաններ.
— 11m ՍՀրխւ)

Г = 1 —Оբացի միզուցե ինչ որ սար ե 0-ի: բազմությունից, որի ( 1 -|֊а)-ունակությունը հավա
թ ե ո ր Л մ ի ապացույցր բերված չէ, քանի որ ա

ջին թեորեմից։

Л ИТЕРАТУРА — ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ
1 Լ. Carleson, On a Class of Merotnorphlc Functions and Its Associated Excep

tlonal Sets, Uppsala 1950 2 В. С. Закарян, Изв. AH СССР, сер. мат., т. 27, № 4
(1963). 3 М Л1. Джрбашян, Интегральные преобразования и представления функций
в комплексной области, Наука, М., * В. С. Закарян, ДАН ЛрмССР, т. 56, № 4
(1978). 
а


