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О приближении многочленами с несимметрической весовой рункциеи18

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. М. Джрбашяном 3/1 1981)

Обозначим через Ср(—о©, + оо) пространство непрерывных функ­
ций, удовлетворяющих условию

11 гп /(х)е~р№=0,

где /?(х)>0—неубывающая функция. Норма элемента / вводится 
следующим образом:

В дальнейшем мы будем рассматривать только те пространства 
Ср(-оо,4-сс), к которым принадлежат все многочлены.

Настоящая заметка посвящена следующей задаче: при каких 
условиях на весовую функцию р(х) многочлены всюду плотны в 
пространстве Ср(—о©,-+-е©)? Приведенная задача для широкого клас­
са четных весовых функций была исследована С. Н. Бернштейном 
(1>2). После работ С. Н. Бернштейна этой задачей интересовались 
многие математики, с результатами работ которых можно познако­
миться в обзорных статьях М. М. Джрбашяна (э), С. Н. Мергеляна 
(4) и Н. И. Ахиезера (5).

Мы рассматриваем случай, когда р(х) не является четной унк-•8

цией. Отдельные конкретные случаи нечетной весовой функции были«I.

рассмотрены в работе И. О. Хачатряна (’).
Теорема. Пусть весовая функция р(х) имеет вид

Р(Х)^
а|х|, при 

при
х<0 
х>0,

где а>0—некоторое число, а <7(х)>0—логарифмически выпуклая 
функция.

Тогда многочлены всюду плотны в пространстве непрерывных 
функций Ср(—՝со1 -|-о©) тогда и только тогда, когда расходится 
интеграл
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I с1х — оо 
X™ (I)

Доказательство. Необходимость очевидна, так как в слу­
чае, когда интеграл (1) сходится, многочлены не плотны даже на 
полуоси (0, +оо) с весом е~ч(х) (’). Докажем достаточность. Пред­
положим обратное: имеет место (I), однако многочлены не плотны в 
Ср(— оо, 4-©о). Тогда существует мера такая, что

ос

1

хМц(х) = О, *~0, 1, . . .

Рассмотрим ункцию

£(^)= е<ха’^р(х).

лI

Обозначим
о

^1(^)= Се/Х*^(л),

—ОО

е1хис!п(х).
о

Легко заметить, что аналитическая функция в полуплос­
кости {ш; 1тад<а|, а £2(да) —в полуплоскости {а»; 1т ?0>О}. Следо­
вательно, £(м) — аналитическая функция в полосе 0< 1п1 <а/<а}. 
Заметим, что

£<*)(0) = /ь хкс1\1(х) = 0, £ = 0, 1, . .

Из условия (1) следует, что существует выпуклая, неубывающая 
последовательность {Мл}®-։ такая, что

тах |#(л)('ау)|<Л/„, л = 0, 1.......
|»-/р|<р

где 0<^р<^т1п{а, 1} и расходится ряд (см. (’))

(2)

Рассмотрим функцию /(г) = £(/р — 1ре-г), 
Рег^>0. Заметим, что /(я,(0) = 0, п = 0, 1, ... 
любого п имеет место следующая формула:

определенную при
Очевидно, что для

/1">(г) = V - (ре-1).
к-1

Мы утверждаем, что |Д*,Л| Ск. Действительно, пусть предполагае-
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мое неравенство имеет место для некоторого п и всех Л, 0<^*с/г 
Докажем его справедливость при /х-Н и 0<£<л-|-1. Поскольку

А*,п(ке~*2 /օժ՜ (*+1)7£(* ՛ ։) (хр—ц>е՜2) =

Л

= — Ճ (£Д*.л-НрА*-<։-) л)е~А,^(*>(/р—хре ՜2)—1рАП։Пе-{п+'>2£<п+}}(1р—1ье~2),

то
|^*.л+1| = |£Ль.л 4- хрД*_11Л | >с ЬС*п + С*֊1 < (Հ ։.

Из полученного неравенства следует, что

1/(ո)(շ) I Ճ С'‘е֊™'2 |а(*)(хр — хре-')| < 2"/Ил 
Л-0

и, следовательно,

Л — 1

2ЛМЛ
2"иАЬ1 + ։

В силу теоремы Б. Салинаса (см. (:՛8)) /(г)=0. Поэтому 
Теорема доказана.

Автор благодарен академику АН Армянской ССР М. М. 
Джрбашяну за обсуждение работы и ценные советы.
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Ա. 1Լ ՎԱՂԱՐՇԱԿՅԱՆ

I'՝ սիմետրիկ կշոային ֆունկցիայով բազմանգամներով մոտարկելու մասին

ներկա Հոդվածում դիտարկվում 
ներով կշռային մոտարկման խնդիրր՝. 
ներ, որոնք ունեն հետևյալ տեսբր'

ամբողջ առանցքի վրա բազմանդամ֊֊ 
Դիտարկվում են այնպիսի ֆունկցիա֊.

I я|Ч
I

/>(*)=
երր

ЬГР

%<Հ0
Х> 0.

որրոեղ (I >0, 11սկ Տ0 լոպարի քժ մ աէքան ուռուցիկ
են անհրամեշա ե րավարար սլա լմանն եր (ք(^)^ի վրա9 
մանպամներր Ա9!1*! անրնդ^աա ֆ անկցի անե րի

կշոի առկա լուքժ լամ րր

ֆ ունկց իա էր Г'Ьр^гп/

մեջ
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