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Морфологическими исследованиями установлено, что аксоны ней
ронов каудального ядра спинального тракта тройничного нерва (кау
дальное тройничное ядро—КТЯ) оканчиваются в пределах ядра ли
цевого нерва (ЯЛН) ('՜5). Показано также, что электрическая сти
муляция КТЯ приводит к возникновению у мотонейронов ЯЛН моно- 
синаптических возбудительных реакций со сложным временным тече
нием (6> 7). Такие ВПСП часто наблюдались у мотонейронов, генери
рующих групповые потенциалы действия (ПД) в ответ на стимуля
цию КТЯ (7). Имеются основания полагать, что одним из факторов, 
способствующих возникновению группового разряда мотонейронов 
ЯЛН, являются повторные разряды нейронов КТЯ, выявляющиеся при 
стимуляции коры головного мозга, пирамидного тракта и афферент
ных нервов лица (8՜12). Приведенные данные свидетельствуют о важ
ной роли КТЯ в осуществлении рефлексов лицевой мускулатуры. Од
нако отсутствуют прямые доказательства участия эфферентных ней
ронов КТЯ в проведении кортикофугальной и афферентной импуль- 
сации к ЯЛН, а также их роли в организации группового разряда 
мотонейронов ЯЛН. Этому вопросу посвящено настоящее исследова
ние.

Опыты проведены на взрослых кошка.՝: весом от 2.5 до 3.5 кг под 
нембуталовым наркозом, обездвиженных дитилином. Экстра- и внут
риклеточное отведение из области КТЯ осуществлялось с помощью 
стеклянных микроэлектродов, заполненных 2М раствором цитрата ка
лия. У части нейронов регистрация производилась квазивнутрикле- 
точно. Для антидромной идентификации эфферентных нейронов КТ 
биполярными металлическими электродами стимулировалось Я- I па 
стороне отведения. Прямое раздражение КТЯ производилось также 
на стороне отведения в непосредственной близости от отводяниг 
электрода. Пирамидный тракт раздражался контралат<рально на 
уровне ножек мозга. Для возбуждения афферентных волокон, иду 
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щпх в составе лицевого нерва, стимулировались его периферические 
ветви: заднеушная, дорсальная и вентральная. Местоположение от
водящих и стимулирующих электродов верифицировалось на гистоло
гических срезах мозга. Помимо этого, локализация стимулирующих 
электродов в ЯЛН контролировалась электрофизиологически, по наи
большей выраженности антидромного фокального потенциала, воз
никающего в ответ на стимуляцию ветвей лицевого нерва (13).

Из области КТЯ было зарегистрировано 73 нейрона, отвечающих 
антидромными ПД со скрытым периодом в среднем 0,3±0,08 мс (от 
0.2 до 0,6 мс; п=73, рис. 1, Д), амплитуда которых достигала 50,0 мв. 
Критериями антидромной активации служили: I) короткий и фикси
рованный скрытый период при строго пороговой и надпороговой ин

О? O.t o.t

Рис. 1 Антидромная идентификация и 
ответы нейронов каудального тройничного 
ядра при стимуляции ядра лицевого нер
ва и каудального тройничного ядра. А — 
антидромный потенциал действия (ПД) 
при строго пороговой интенсивности сти
муляции; Б—другой нейрон: I, 2—парное 
раздражение ядра лицевого нерва с раз
ными межстимульными интервалами; 3— 
5—антидромные ПД при частоте стимуля
ции 320 в сек (3), 500 в сек (4) и 670 в 
сек (5); В, Г—ответы двух идентифици
рованных нейронов на прямое раздраже
ние каудального тройничного ядра; Г „ 
увеличение интенсивности стимуляции; Д— 
гистограмма распределения скрытых пе
риодов антидромных ПД; по осн абсцисс 
время, мс; по оси ординат количество ней
ронов, п

Рис. 2. Ответы эфферентных нейро
нов каудального тройничного ядра 
на стимуляцию пирамидного трак
та. А—групповые потенциалы дей
ствия (ПД) при стимуляции пира
мидного тракта: /. 2 увеличение 
интенсивности стимуляции; 3—анти
дромная идентификация нейрона, 
Б—ВПСП и одиночные ПД друго
го нейрона: /—3 увеличение ин
тенсивности стимуляции. В— гисто
грамма распределения скрытых пе
риодов ортодромпых ПД, вызван
ных стимуляцией пирамидного трак
та; по оси абсцисс время, мс; по 
оси ординат количество нейронов, п
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тенсивности стимуляции; 2) возникновение ПД по принципу «все или 
ничего» (рис. 1, Л); 3) малая длительность рефрактерного периода 
(рис. 1, Ь'ь г); 4) способность к воспроизведению ритма стимуляции 
вплоть до 900 имп/сек (рис. 1, Б3-5).

Прямое раздражение КТЯ у большинства антидромно идентифи
цированных нейронов приводило к возникновению ПД без заметного 
скрытого периода (рис. 1, В). В ряде случаев ПД возникали с боль
шим скрытым периодом (до 5,6 мс). Как правило, увеличение интен
сивности раздражения уменьшало величину скрытого периода и вызы
вало появление повторных ПД (рис. 1, ГЬ2). Частота импульсации в 
таком разряде достигала 1000 имп/сек.

Повторные разряды эфферентных нейронов КТЯ регистрирова
лись и при стимуляции пирамидного тракта со скрытым периодом от 
1,2 до 4,7 мс (в среднем 2,1 ±0,9 мс; п = 30, рис. 2, Л։,2, Б, В). Тета
ническое раздражение пирамидного тракта в пределах 100 имп/сек 
выявило высокую ответоспособность исследованных нейронов. Учиты
вая время проведения импульса от области стимуляции до КТЯ (рав
ное 0,4—1,7 мс)*,  а также возникновение ВПСП в нейронах КТЯ со 
скрытым периодом от 1,1 до 2,9 мс, можно предположить, что заре
гистрированные ПД со скрытым периодом от 1.2 до 2.0 мс являются 
результатом моносинаптическон активации эфферентных нейронов 
КТЯ.

• Указанное время высчитано с учетом 
дения по аксонам «медленных» и «быстрых» 
ственно 14 и 60 м/сек) (14) и расстояния 
мозга) и местом регистрации ПД, равного 24

Рис. 3. Повторные разряды эфферентных нейронов 
каудального тройничного ядра при стимуляции ядра 
лицевого нерва и периферических ветвей лицевого 
нерва. Д—стимуляция ядра лицевого нерва: /—3— 
увеличение интенсивности стимуляции. Первый ПД на 
3—антидромный, нижняя запись—внеклеточный по
тенциал после выхода микроэлектрода из клетки, Б 
стимуляция периферических ветвей лицевого нерв;։, 
другой нейрон, внеклеточная регистрация /— стиму
ляция дорсальной ветви; 2—стимуляция заднеушнои 

ветви; 3—стимуляция вентральной ветви

средних скоростей проведения возбуж- 
нейронов пирамидного тракта (соотвег- 
между областью раздражения (ножки
мм.
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Высокочастотная импульсация в эфферентных нейронах КТЯ вы- 
являлась при активации их аксонов благодаря возвратному колла-
теральному возбуждению (рис. 3, Л), а также
ЗЕферических ветвей лицевого нерва (рис. 3, Б).

Полученные данные представляют прямое 
тия эфферентных нейронов КТЯ в проведении

при стимуляции пери

доказательство учас- 
афферентной и м пуль-

сацни к мотонейронам ЯЛН. Скрытые периоды антидромных отве
тов эфферентных нейронов КТЯ (0,2—0.6 мс) совпадают с временем
выявления пресинаптического 11фокального потенциала в ЯЛН иа раз
дражение КТЯ (0,32—0,63 мс) и при времени одной синаптической
задержки, равном 0,5 мс, укладываются в скрытые периоды моноси- 
наптических ВПСП мотонейронов ЯЛН (0,5—1,0 мс), возникающих 
на стимуляцию КТЯ (б՜7).

В проведенных экспериментах наряду с прямыми ответами ней
ронов КТЯ при его стимуляции наблюдалась и транссннаптическая
их активация со значительным скрытым периодом. Это свидетельству
ет о том, что поступление афферентного импульса в определенную 
часть ядра сопровождается задержанной возбудительной реакцией 
нейрональных элементов другого отдела КТЯ. Так как указанные ре
акции
ронам

регистрировались у эфферентных клеток, вероятно, что к ней-
КТЯ проводится импульсация со значительной временной дис

персией. Групповые ПД, также наблюдаемые при прямом раздраже
нии, значительно осложняют структуру импульсного разряда, прово
дящегося по аксонам эфферентных нейронов КТЯ. Определяя состоя
ние синаптической мембраны мотонейронов ЯЛН, такой разряд, по- 
видимому, обусловливает разнообразие типов возбудительных реак
ций двигательных нейронов мимических мышц. Показано, что при 
стимуляции КТЯ возникновение одиночных ПД у мотонейронов ЯЛН 
более характерно для их моносинаптической активации. Градуальные
деполяризационные сдвиги мембранного потенциала с групповыми 
ПД выявляются с более длительным скрытым периодом и при уве
личении интенсивности стимуляции (7). Возможно, что высокочастот
ная импульсация в пресииаптическом волокне создает условия для 
эффективной суммации индивидуальных ВПСП, создаваемых каж
дым ПД в разряде, что приводит к созданию на соме мотонейронов 
ЯЛН длительной деполяризации значительной амплитуды (15).

Как было показано выше, стимуляция пирамидного тракта мо
жет привести к моносинаптической активации эфферентных нейронов 
К1Я. Если учесть, что моносинаптические ПД в них выявлялись со 
скрытым периодом от 1,2 до 2,0 мс, скрытый период их антидромной 
активации колебался от 0,2 до 0,6 мс, время одной синаптической за
держки—0,5 мс, то дисинаптические ВПСП в мотонейронах ЯЛН при 
стимуляции пирамидного тракта должны выявляться с латенцией от 
1,9 до 3,1 мс. Эти величины соответствуют скрытым периодам ВПСП, 
зарегистрированных в мотонейронах ЯЛН на раздражение пирамид
ного тракта в области ножек мозга: 1,7—3,7 мс (10). Участие эффе
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рентных нейронов КТЯ в проведении кортикофугальной и перифери
ческой импульсации, вероятно, ответственно и за ступенчатые изме
нения амплитуды ВПСП, наблюдаемые у мотонейронов ЯЛН при
стимуляции пирамидного тракта и афферентных нервов лица (10п)
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Ս. Ա. ՂԱՍԱԲՅԱՆ

Պոչավոր եոարմասւ կորիզով սինապտիկ հաղորդման
էլեկտրա ֆ|ւզիո|ոզ|ւակաք։ pGnipuiqrLrp

Սուր փորձի պայմաններում ներբջջային մ ի կրո էլե կտ րո դա (իս դարգա »֊
ման միջոցով կատարվել է կատվի դիմային ներվի կորիդի վրա պրոյեկտվ.’ 
պոչավոր եռարմատ կորիդի նեյրոնների հակընթաց իդենտիֆիկացիան:

8ույց է տրվել, որ նրանց աքսոնների, պիրամիդային համակարգի, դի
մային ներվի պերիֆերիկ ճյուղերի ե պոչավոր եռարմատ կորիդի գրանցվող 
շրջաններին հարակից կետերի գրգռման ժամանակ այղ նե (րոններում նկատ֊ 
վում են կրկնակի գործողության պոտենցիալներ, ներկայացվել են ուղղակի 
ապացույցներ դիմային ներվի կորիդի շարժիչ նեյրոններին գնացող պիրա֊ 
միգային ի մ պուլս ա ց ի ա յի երկսինապտիկ հաղորդման և նրանց սոմատիկ 
թաղանթների վրա խմ բա յին գործոդութ յան պոտենցիալներով դեպոլյարի֊ 
դաց իոն շեղումների ստեղծման գործում գր ան ցվ ո դ նե յրոնների մ ասնակցոլ- 
թյտն վերաբերյալ։
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