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Корни благодаря своей метаболической роли снабжают листья
разнообразными трофическими (՛) и физиологически активными ве
ществами обеспечивающими нормальную жизнедеятельность: о-11

тосинтез (3), образование белков (4), хлорофилла (5) и другие про
цессы. Однако, как показывают экспериментальные данные, синтези
рованные корнями метаболиты не полностью перемещаются к над
земным органам. Определенная доля этих веществ выделяется в кор
необитающую среду и используется корневой микрофлорой (ь) и 
другими растениями. Показано также, что корневые выделения спо
собствуют синтезу хлорофилла альбиносных растений (7). Если одно
временно учесть, что пасока другого вида по своей физиологической 
активности почти не уступает таковой собственного растения (й), то 
весьма вероятным окажется предположение, что в фитоцеиозах наря
ду с конкуренцией между отдельными индивидами за жизненное про
странство, минеральные элементы, воду и свет существует и опреде
ленное влияние одного растения на другое, осуществляемое через кор
невые метаболиты, выделяемые в почву (9).

Достоверность этого предположения можно иллюстрировать мо
дельными опытами с культурой ткани корней, т. с. показать положи
тельное влияние выделенных последними метаболитов на функцио
нальную активность изолированных листьев.

Объектом наших исследований были изолированные листья то
поля пирамидального. Листья срезанными черешками погружали в 
дистиллированную воду, в питательный раствор для роста изолиро
ванных корней и в среду с корневыми выделениями—раствор, где рос
ли изолированные корни тополя.

Корни очищали, тщательно промывали водой с мылом, помещали 
между листами стерильной бумаги и там же резали скальпелем на 
диски толщиной 1,5—2,0 мм. Последние затем переносили в колбы с
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агари юнаннон питательной средой. После формирования рашитои 
системы корней в питательную среду опускали кончики стерилизован' 
ных черешков изолированных листьев тополя и спустя 15 дней после
погружения определяли в листьях: интенсивность фотосинтеза аппа
ратом И. Чатского и Б. Славика (,0), азот по Кьельдалю (|։). общий
и органический фосфор по Лоури и Лопесу (*2) и состав и содержание
аминокислот с помощью бумажной хроматографии (։3). Контролем
служили свежеотрезанные одноярусные листья тополя 

Результаты опытов по определению интенсивности отосинтсза
примечательны тем, что иллюстрируют весьма положительное влияние 
корневых выделений на этот процесс (рисунок), что выражается оди

Влияние корневых выделений на ин
тенсивность фотосинтеза /—конт
роль; 2—дистиллированная вода; 3— 
питательная среда; 4—питательная 
среда с корневыми выделениями

паковой активностью с таковой контрольных листьев. Эти данные
полностью согласуются с результатами опытов по влиянию пасоки на 
изолированные листья (н).

Примерно идентичные данные были получены по содержанию
хлорофилла и прочности его связи с липопротеидным комплексом в
опытных листьях (табл, !).

Как мы видим, выявлена определенная разница как в общем со
держании хлорофилла в листьях, погруженных в разные растворы, 
так и в количестве хлорофилла, извлеченного 60%-ным ацетоном. Со
держание зеленых пигментов у контрольных листьев и листьев, по
груженных в питательный раствор с корневыми выделениями, почти
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одинаково, что указывает на стимулирующее влияние метаболитов на 
синтез зеленых пигментов.

Корневые метаболиты, выделенные в питательную среду, прини-

Таблица I 
Содержание хлорофилла н изолированных листьях тополя, 
погруженных в разные растворы (мг/г сухого вещества)

Варианты

Контроль 
Дистиллирован

ная вода 
Питательная 
среда

Питательная 
среда с кор
невыми выде
лениями

Хлорофилл, извле
ченный 85%-ным 

ацетоном

Хлорофилл, извле
ченный 60%-ным 

ацетоном

Общая сум ма % слабого 
хлорофилла 
от общею

а б а֊рб а/б а б а 4֊ 6 а/б а б а-}-б|а/б

1,77 0.432.204.1 0,98 0.52 1,50 1,9 2,75 0.95 3.702,9 40,0
1.67 0.28 1.95 5.9 0,48 0.24 0,72 2.0 2.150,52 2,77 4.1 25.9

1.700.38 2.08 4.4 0.650.40 1,15 1,6 2.350.78 3.133.0 36.7

1.78 0.42 2.20 4.2 0.96 0.50 1 ,46 1,9 2.740.92 3.66 2,9 40,0

мают непосредственное участие и в синтезе белков, органического
росфораГн и аминокислот.

Данные по определению
полную идентичность листьев
кового азота в них оказалось

разных форм азота (табл. 2) выявляют 
I и IV вариантов, т. е. содержание бел- 
равным. В результате однозначными бы

ли и проценты белкового азота от общего.

1 Таблица 2
Содержание форм азота в листьях тополя пирамидального, 

погруженных в разные среды (мг/г сухого вещества)

Варианты Общин Белковый Небелковый % белкового 
от общего

Контроль
Дистиллированная вода 
Питательная среда 
Питательная среда с 

корневыми выделениями

3.24
2.00
2.68

3.20

2.25
1.35
1.72

2.22

0.99
0.65
0.96

0.98

69.4
67.5
64.1

69.3

Весьма интересно, что эти листья оказались равноценными и в 
отношении содержания аминокислот (табл. 3).

В данном случае интенсивный синтез аминокислот привел к ак
тивации образования белков. Этот процесс наиболее слабо проявля
ется у листьев второго варианта, погруженных черешками в дистил
лированную воду.

Примерно идентичными оказались и данные по содержанию раз-
ных форм фосфора (табл. 4).Э£
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Таблица 3
Содержание аминокислот и листьях тополя пирамидального.

погруженных о разные среды (гамм на I г сухого вещества)*

Аминокислоты Контроль Дистиллиро- Питател ь- 
ванная вода ная среда

Питательная среда с 
корневыми выделе

ниями

Глутатион 
Цистеин 
Орнитин 
Лизин 
Аспарагин 
Гистидин 
Аспарагиновая кислота
Г лутамин 
Серин 
Аргинин 
Глутаминовая кислота 
Треонин 
Аланин 
Пролин 
ГАМК 
Валин 
Метионин 
Лейцин 
Сумма

Нет
17 

Нет
20
48
45
58
45
26
38
29

Следы
60 

Следы 
Нег

21
Нет

18
447

Нет
8 

Нет
10
21
25 
.30 
28
12
12
17 

Нет
35 

Следы 
Нег

6 
Нет 
Следы 
202

Нет
12 

Нет
12
28
28
34
40
22
31
31

Нет
45 

Следы 
Нет

18 
Нет

8
309

Нет
20 

Нег
22
51
50
72
49
35
39
32

Нет
58 

Следы 
Нет

24 
Нет

19
471

* Растворитель бутанол: уксусная к-та: вода 4:1:5.

Таблица 4
Содержание форм фосфора в листьях тополя пирамидального, 

погруженных в разные среды (мг/г сухого вещества)

Варианты Общий Органический Неорганичес
кий

% органичес
кого от общего

Контроль
Дистиллированная вода 
Питательная среда 
Питательная среда с 

корневыми выделениями

1.65
1.15
1.54

1.69

1.20
0.95
1.00

1.25

0.45
0.20
0.54

0.44

72.8 
82» 6
64.2

73.9

Приведенные данные прежде всего показывают, что разница в
основном проявлялась в отношении органической формы ЭЕосфора,
тогда как общее содержание росфораЭЕ оказалось одинаковым у всех
вариантов. Положительное влияние корневых выделений на изолиро
ванные листья проявлялось в образовании разнообразных фосфорсо
держащих соединений. Причем органическая форма росфора у I и IVЭЕ

вариантов составляла соответственно 72.8 и 73,9% от общего.
Положительное влияние корневых выделений на изолированные 

листья, разумеется, определяется и их концентрацией в питательной 
среде. Ведь в нормальных условиях произрастания растений основная 
доля продуктов корневого обмена используется самим растением, тог
да как у изолированных корней они все выделяются в среду и повы 
шейке их концентрации приводит к подавлению дальнейшего роста и
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жизнедеятельности этих корней. Цель регулярного пересева изолиро
ванных корней заключается именно в том, чтобы избавиться от от
рицательного влияния этих продуктов.

Результаты опытов одновременно дают основания заключить, что 
в фнтоцонозах кроме конкурирующего влияния налицо и положитель
ное воздействие одного растения на другое через корневые выделения. 
Подобный эффект проявляется в отношении активации фотосинтеза, 
образования хлорофилла, белков и других компонентов живой клетки 
листа.
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ակտիվացմանր ։

Փորձերի արդյունքներր հիմք են տալիս եզրակացնելու, որ ֆիտոցենոզնե- 
րում, քացի հակազդող ազդեցությունից, աոկա է նաև բույսերի միջև դրական 
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ման վերաբերյալ։
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