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В промышленном птицеводстве при производстве яиц и мяса все 
еще широко используются гибридные несушки, получаемые от скрещи
вания сочетающихся линий мясо-яичных пород кур, при этом получен
ная гибридная птица отличается большей продуктивностью и жизне
способностью. Исходя из этого, с 1957 г. на экспериментальной базе 
Института животноводства МСХ АрмССР и Института физиологии 
им. акад. Л Л. Орбели АН АрмССР (’ 4), а также на ряде птице
фабрик республики проводятся работы по межпородному скрещиванию 
и созданию промышленных гибридов с использованием отселекцнони- 
рованных линейных кур ереванской породы и ряда линий породы лег
горн. Проводились опыты по скрещиванию кур линии 3996 ереванской 
породы (с черным оперением) с петухами линии «С* кросса 288 поро
ды леггорн для получения гибридов с высокой яйценоскостью и при- 
спосабливасмостью к местным природно-климатическим условиям Ар
мении (’*). В ряде работ (’ *) нами дана подробная характеристика 
хозяйственно-полезных признаков отмеченных родительских линий и 
гибридных форм. Полученные результаты показали, что гетерозис хо
зяйственно-полезных признаков у получаемых гибридных форм наблю
дается с момента оплодотворения и в дальнейшем действует на выво
димость и жизнеспособность птицы, что в конечном итоге приводит к 
повышению продуктивности. На основании того, чго явление гетеро- 
•нса тесно связано с генотипом организма, а последней обусловлен 
рядом молекулярных и биохимических изменений, наблюдающихся в
клетке, мы нашли целесообразным исследовать некоторые особенности 
регуляции активности лактатдегидрогеназы (ЛДГ) в тканях кур ли 
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НИИ 3996 ереванской породы черной разновидности (материнская фор 
ма), петухов линий <С> кросса 288 породы леггорн канадского про
исхождения (отцовская форма) и их гибридов.

Известно, что ЛДГ занимает стержневую позицию в углеводном 
обмене и обнаружен во всех органах и тканях позвоночных животных 
и у многих беспозвоночных. Биологическое назначение этого фермента 
заключается в регуляции взаимопревращения и соотношения пирувата 
н лактата. При этом .1,1,1 выполняет триггерную функцию н гармонич
ной деятельности анаэробного н аэробного распада глюкозы, т е. двух 
важнейших метаболических циклов—гликолиза и окислительного фос
форилирования.

Материал и методика Опыты проводили на мозгу, печени, сердце, 
легких, почках и скелетной мышце половозрелых кур П<кле декапита
ции кур извлекали необходимую ткань и переносили в стакан с охлаж
денным раствором 0.25 М сахарозы, измельчали и гомогенизировали.
Для получения гиалоплазмы гомогенат центрифугировали при 70 
на рефрижераторной центрифуге VAC—601 Дифференциальное цент
рифугиронанне проводили по методу Броди и Бенна (7) в модификации
Палладина и Кирсенко (*). 
осаждали при 900—Ю00 g.

Ядерную фракцию
митохондрии—при

различных тканей
18 g (мозг) или

‘НИХ) % (печень). Полученные митохондрии промывали средой выделе
ния, затем замораживали, медленно оттаивали и центрифугировали при 
70 000 р для получения супернатанта.

Разделение изоферментов проводили методом днек-электрофореза 
на полиакриламидном геле на приборе фирмы «Реанал». модель 69 
Способ приготовления полиакриламидного геля, электродного буфера 
приведен в нашей предыдущей работе (*).

В отдельных опытах добавляли дезамнно-НАД (Д-НАД) в экви
молярном относительно НАД количестве (0,015 М). Инкубацию смеси
проводили при 37С н течение I ч Спектрофотометрпрованне проводи
ли на спекорде типа при длине волны 560 ммк (10). Прямую ре
акцию ЛДГ определяли в следующей смеси: 0.1 лл 0.002 М раствора 

или митохондрии.НАД, 0.1 мл 0,5 М лактата, 0.1 мл гналоплазмы 
г11) Дня изучения общей активности .1,11 при 

՝ ' : 0.1 мл 0.004 МКонечный объем 2 мл
обратной реакции инкубационная смесь содержала III
раствора НАДН, 0.1 жл 0.01 М пирувата. 0.1 мл гиалоплазмы или соот
ветственно фракцию митохондрии. Конечный объем доводили д
0.1 м К фосфатным буфером. Активность фермента рассчитывал, в 
единицах Вроблевского «а миллиграмм белка ( I. белок оореде. .

Полученные нами результаты иссле-по Лохри и сотр. ( I-
Ре^ьтаты и „окам,мют. та удМь,.« .«U8сть

.1՛ДГ лжт’ата по ермнетню с .ругпмп   мн
-Y.LZ Л мпокарл. ш > ™ i

гл п uunKioie гибридных к)р активность qnpMLi!
ридных форм. При этом в миокард п։ПМТ|Ч. к։.ми Лопмч-1 .......... «л гпАвнению с родительскими форма
та занимает среднее положение
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мм {1.53 M6Mo.it> пнрнднмиуклеотнда/жг белка). В остальных иссле
дованных тканях активность ЛДГ при прямой реакции колеблется ։,т 
0.22 ю 3.59 мбмо.1г> пнрндиннуклеотнда )мс 6мк»1мин В этих \сл<։. 
виях ферментная активность в отдельных тканях гибридных особей а 
основном не превышает таконую родительских форм. . |

В процессе неогенеза лактата активность ЛДГ в гналоплазме 
отдельных тканей отцовской формы линии «С» кросса 288 выражала՛ ь
в следующем нисходящем порядке: сердце, почки, печень, мозг, мышцы, 
легки»-. У особей ереванской породы этот процесс интенсивнее проте
кает в сердце, затем в почках, мышцах, печени и остальных органах 
По сравнению с родительскими формами у гибридных птиц активность 
ЛДГ при неогенезе лактата в отдельных органах (сердце, мышцы, 
легкие) занимает среднее место. В других тканях наблюдается замет 
ное понижение каталитической активности фермента (например в гиа
лоплазме н митохондриях мозга). Полученные результаты одновре
менно показывают, что как у родительских форм, так и у гибридных 
кур по сравнению с НАД Д-НАД менее эффективен при образовании 
пирувата из лактата. Однако в обратной реакции (при образования 
лактата) ЛДГ активнее в присутствии Д-НАДН. Интересно отметить, 
что у гибридных кур этот процесс более выражен по сравнению с роди

тельскими формами птиц.
Известно, что ЛДГ является гетерогенным ферментом. Впервые это 

было установлено работами Нейландса (н). Имеющиеся в литературе
многочисленные данные свидетельствуют о том, что в большинстве
ор(анов и тканей млекопитающих ЛДГ фигурирует в виде пяти изо
ферментов, которые являются комбинациями 
субъединиц (И- и М-тнпы), объединенных в
1О-»). Одни изоферменты (ЛДГ։ и ЛДГ5)
либо из М-субъединиц, а остальные являются
оба мономера (1Ь). В клетках, отличающихся

днух различных типов 
тетрамерную структуру 
сконструированы из И 
гибридами и содержа 
высоким аэробным об

меном, преобладает Н-форма, а клеткам с интенсивным анаэробным
обменом присуща М-форма. Имеются существенные расхождения в ли
тературных данных в отношении активности и нзоферментного состава 
ЛДГ. полученной из одной и той же ткани. Эти расхождения частично 
обусловлены различиями в методиках определения ферментной актив
ности.

Полученные нами результаты показали, что ЛДГ в изучаемых 
тканях (кроме сердца) как у линии 3996 ереванской породы и .11111111'1 
<С* кросса 288 породы леггорн, так и у полученного после их скрещи
вания гибрида состоит только из М-субъединиц и фигурирует в виде 
тетрамера ЛДГ5 (табл. 2). В сердечной ткани ЛДГ состоит целиком из 
11 мономера и имеет тетраэдрическое строите, присущее изоферменту 
ЛДГь В этом вопросе некоторое расхождение между нашими и полу
ченными другими авторами м) данными объясняется отсутствием 
гибридных форм ЛДГ в тканях кур в наших экспериментах Вышепри
веденным авторам удалось обнаружить (правда, в относительно низком
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Таблица !

Общая активность ЛДГ и тканях кур линии <С> кросса 288 породы леггорн.
линии 3996 ереванской породы и их гибридов (мкмоль пнридмннуклеотидаЛиг белка/ мим)

Cpt nine данные I опытов.

Ткань Источник 
фермента

Л с I горн Ереванская порола Г и 6 р и л

НАД НАДИ Д-НАД Д-НАДН НАД НАДН Д-НАД Д- НАДН НАД НАДН Д-НАД Д НАДН

Сердце Гиллоплэзма 3,59 42.28 0.84 100,34 0,94 26,69 0,70 49.52 1,53 17,25 0,95 51-59
Почки Г малоила тма 0,67 13,77 0,36 11,91 I.-.2 17,02 0.71 21.67 0.64 8.16 040 13.44
Печень Г иалоплалма U. 37 10,30 •1.33 13.28 0.36 9.37 0.28 11.86 0.31 14.76 0,29 14.90

Митохондрии 0,31 3,81 0,31 8,88 0.58 10.91 0.39 12.59 (1,50 6,20 0.38 11,84
Мозг Гнллоплаэыл “.ЬЗ К, 26 0,4* 9.75 0.86 9.15 0.59 15.61 0.44 4.63 0.42 14.06

Митохондрии 1.01 10.29 0.79 13.33 1.0*1 9.21 0.81 14.52 1.00 8,38 0.86 11,63
Легкие Гилл< плазма 0,22 1,81 0.15 2,.so 0.37 2.72 0.21 3.06 0.31 2.22 0,15 2.93
Скелетные 1 иэлоплазыл 0,43 4,96 0.28 <.•70 0,80 11.34 0.54’ 14.19 0.65 7.84 0.46 13.54
МЫ til 11 ы 1

•



процентном содержании) наряду с ЛДГ։. ЛДГа и ЛДГЯ, а в друг «м 
случае- вместе с ЛДГ4, ЛДГ« и ЛДГЯ. Однако трудно представить 
образование тетрамерной структуры гибридного изофермента при о 
сутствни полного набора мономеров изоферментов ЛДГ (Н- и М-субъ- 
единиц) или при незначительном их содержании.

Результаты, касающиеся условной удельной активности отдельных 
изоферментов ЛДГ в различных тканях, приведены в табл. 2. Как

кросса 288 породы леггорн, ереванской породы н н.х гибридов

Т а б .1 и ц а :
Хсловнля удельная активность изоферментов ЛДГ в тканях кур линий <С»

Ткань Источник 
фермента

Из
оф

ер


ме
нт

Леггорн Ереванская 
порода Гибрид

НАД Д-НАД НАЛ Л-НА 1 НАД Д-НАД

Серте Г налс^пдачма ллг, 1.88 1.81 1.25 1.19 2.15 1.52
Ночки Гие.топаазмл ляг՝ 1.93 1.64 0.80 0.59 1.71 1.44
Печень ГнАлопдазма лиг, 1.27 1.02 1.65 ьоо 1 «75 1.23

Митохондрии ляг. 1.1'' 1.06 1.16 0.53 1.32 0.91
Мозг Гиалопаазмэ ЛДГ, 0.89 0.92 1.13 1.03 1.24 и.<ж

Митохондрии ЛДГ, 1.19 и.65 1.03 0,52 1.06 0.51
Ле։ кие Г налоплазма ЛДГ, 1.02 0.70 о.м 0.53 1.27 1.29
Скелетная 
мышца

Г иааоплазма ллг, 1.09 0». 4 1.21 1.02 1.51 1.07

Сре щие данные 1 опытов

показывают эти данные, условная удельная активность изоферменте 
во всех тканях кхр при использовании НАД выше, чем при применении 
Д НАД.

Таким образом, полученные нами результаты экспериментов пока 
зали. что в отдельных органах родительских форм кур (линии 3996 ере 
ванской породы материнская форма н линий «С* кросса 288 породи 
Леггорн- отцовская форма) активность ЛДГ как в прямой, так и об 
ратной реакции неодинакова и варьирует. В отдельных тканях гибри
дов, полученных после скрещивания вышеотмеченных форм, каталнти 
ческая активность фермента занимает как бы среднее положение по 
отношению к активности энзима в тканях родительских форм В неко
торых тканях активность фермента относительно низкая. При этом по 
сравнению с НАД Д НАД менее эффективен при образовании пирувата 
из лактата. В обратной реакции фермент активнее в присутствии 
Д-НАДН Полученные данные показывают, что ЛДГ вс всех органах 
подопытных птиц (кроме миокарда) состоит только из М-субъедипнч 
и проявляется в виде ЛДГ, В миокарде фермент состоит нз изофер 
мента ЛДГ| (Н-форма).

Институт биохимия Академии наук Армянской ССР
Институт физнологни нм акад Л. А Орбсли
Академии наук Армянской ССР
Институт животноводства н ветеринарии МСХ Армянской ССР
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2սւյկա1|աէ ՍՍՀ ԴԱ ш1|Ш1|ир|Лц И. Ц, հԱՐԱՊէյՏՏԱՆ Դ Հ 1’Ա. Տ1'Կ !ԱԼՆ Ա. Ա, 111ЧГПЪЛ11Ъ. Д. Ա. ԴԱՐՐԻեԼՅԱՆ
1.ակւուսուղեհիդրողՍ>տցայի ակտիվության կանոնավորման ժի քանի 

աոանձեահատկություննԼր(ւ Աեանյան հավերի, էե<|հորն ցեղի 
կրոսի աքաղաղների և ղրանց հիբրիղների հյուսվածքներում

Հ տրվեք, որ հավերի երևան յան ցեղի սև տարատեսակի 3996 դծի 
(մայրական ձև), քեդհորն ցեդի 288 կրոսի *Լ'*դծի (հայրական ձև) ու դրանցից 
ստացված Հիբրիդների տարրեր հյու սվածրներում (ա կ տ ա տ դ և հի դրո դ են ա դա յի 
(ԼԴՀ) ակս/իվոէթ յոէնր ինչպես ուղղակի, այնպես էյ հակա դարձ- ոե ակցիա յում 
միանման չէ և փոփոխվում էւ Ծնողական ձևերի համեմատութ յամ ր ֆերմենտի 
ակտիվությունր հիբրիդ հավերի աոանձին հյուսվածքներում միքին տեղն է 
դրավումւ Նույն առանձնյակների այլ հյոէ սվածրն երում ֆերմ ենտի ակտիվու- 
թյունր համեմատ արար ցածր էյ Այդ փորձերում ՆԱԴ-ի համ եմ ատութ յա մ ր 
է-ՆԱԴ-ր րիչ արդյունավետ է կաթնաթթվից պիրուվատի աոայացման ոեակ- 
դիայումւ Հակադարձ ռեակցիայում ֆերմենտի ակտիվությունր ավեքի րարձր է 
Դ֊ՆԱԳ / /./» ներկայությամբ։ Փորձի համար վերցված րոքոր հավերի օրգան
ներում (բացի սրտամկանից ) ԷԴՀ-ն կադմված է եղեք միայն XI - են թ ա մ ի ա վ ո ր- 
ներից և հանդես է եկեք ԷԴՀ^-ի ձևով. Սրտամկանում ԷԴՀ-ն կադմված է ե դ ե [ 
միայն II- ենթամիավորներից և հանդես է եկեք ԷԴՀ^-ի ձևով 1'երված տվյաք- 
ներր հաստատում են ռուսական սպիտ ակ ցեղի հավերի տարրեր հյուսվածք- 
ներում ԷԴՀ-ի ակտիվության, ի դ ոֆ ե րմ են տ ա յին կադմի և կ ո ֆ ե րմ են տ ա յ ին 
խնամ ակցութ յան վերարերյաք նախկինում մեր կողմից ստացված արդյունք- 
ներրւ
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