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(Представлено чл.-корр АН Армянской ССР Р. Р. Варшамовым 18/1 1979)

1 . Метод итеративного агрегирования был предложен и (։) для 
решения систем линейных балансовых уравнении вида

х=Дх֊| у (х£ /<•") (1)
с заданными неотрицательными матрицей .4 и вектором у. Предпола
гается, что /|-норыа матрицы А удовлетворяет неравенству

ЦА||<1. (2)

В этом направлении отметим также работу (։).
В работах (* ։), посвященных обоснованию метода итеративного 

агрегирования, удалось получить доказательство сходимости в общем 

случае лишь при выполнении условия ИК “• Кроме того, в (*’) 
՛

исследована сходимость процесса, когда коэффициенты исходной сис
темы (1) .почти* удовлетворяют условиям Хатанака.

В настоящей работе предложен новый метод (процесс) итера
тивного агрегирования (названный специальным) для решения систем 
уравнений вида (I). Доказана его сходимость в случаях аналогичных 
С՜’) ’

Предлагаются общие (/—кратные) процессы итеративного агре
гирования, являющиеся обобщениями известного метода итеративного 
агрегирования (') и отмеченного выше специального метода. По
казана сходимость /—кратных процессов в случаях, известных для 
процесса итеративного агрегирования. Более того, для достаточно 
больших / сходимость имеет место и при условии (2).

2 Процесс итеративного агрегирования в общем случае можно 
выписать в следующей векторно-матричной форме (•-••’) (здесь сле
дуем обозначениям, принятым в (’)):

7ДРл,Г<*+1>+ Г, У~Ту, (3)
х«**’)=ЛР*Х’‘+'>4-у (Л=0, ։...), (I)
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*ел՛/ (5)

где Л'’*'”, У—«-мерные вектор-столбцы; А—номер шага итерации. 
Через Г обозначена агрегирующая матрица размерности т п

1 • • • 10........................ 0

0 • - • 01 • • - 10 - • -0

0.........................01 ... 1

в /'-ой строке и <7 - м столбце которой стоит единица, если //-я 
переменная системы (1) принадлежит /-П группе и нуль—в против
ном случае. /■ !...«, 7= 1 ...л. Без ограничения общности принято, 
что переменные перенумерованы в порядке их объединения.

Весовая матрица

Р\" 0 • • 0

»(*> 0 • • Л|
0 | • •

<б>
о 
р

• 9 • • •
оо • • х*’

получается из матрицы ТТ заменой каждой единицы весом
^•1 

р^՝= <?€*/ (/« 1....... п,У (?)

' »«Л’,
Как видно из (4). решением уравнений (межпродуктового) ба

ланса (1) на каждом шаге А=0. I,... принимается приближение 
х* |։, найденное путем дезагрегации валового выпуски агрегированной 
системы уравнений (межотраслевого) баланса (31 (т. е. пзтем ио.՛ 
становии приближения Р.Л<А ь в (I)).

Специальный процесс итеративного агрегирования в общем слу
чае имеет следующий векторно-матричный вид:

Х<»<֊'>=ТАР,,2<"'ЧТАу, (8)

(А —0. 1. - • • > (у>

Лх(’>2*0, V £ (’">
<вЛ/ ‘ -•
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Матрица Р» имеет вид (6), однако веса находится уже из соот
ношения:

В|
——^7-------------- . (7=1, . . . /Л). (11)

1 1 а,.*"'
<-։ д I

Здесь уже приближение ’» находится путем дезагрегации 
потока затрат, найденного из уравнения межотраслевого баланса (8) 
(т. е путем подстановки приближения /\2(*+|( н (1)). Условие (11) 
означает, что в матрице коэффициентов прямых затрат межотрасле
вого баланса (8), на каждом шаге £=(), 1, ... зафиксированы про
порции потока затрат продуктов внутри отрасли (в отличие от про
цесса (31 —(7), где фиксированы пропорции валового выпуска).

Замечание 1. В частном случае, если |А|^0, то процесс 
('՝) — (! Ц выводится из (3) —(7) и наоборот.

Теорема 1. При Т (1........1) итерационный процесс (8) — (11)
монотонно сходится (б норме) со скоростью геометрической 
прогрессии, если матрица А удовлетворяет условию (2).

Замечание 2 Скорость сходимости определяется вторым по 
модулю собственным значением стохастической матрицы

V ач,Ь< ।

= ачк~т՜ т ։ ։ ’») ■

99 

где = V а7<.
7? ।

Теорема 2. Итерационный процесс (8) (11), в общем случае 
агрегирующей матрицы Т, монотонно сходится со скоростью гео
метрической прогрессии, если матрица А удовлетворяет условию

3. Выписывая уравнение (1) в ином виде, а именно

х = у-|-Ау ... А'у-) А1*1х

и используя рассуждения п. 2. можно обобщить оба процесса итера
тивного агрегирования.

/ — кратный процесс итеративного агрегирования (А' ’х = 
= А(А'л)):

Л՛**” = ТАР»*’**։Ч-7А'у (Л-О, 1.-••). О')
л<**”= АРлЛ'^ + б-фА'у-)- . ,.4-Ау гу, (4')

где матрица /Л имеет вид (6), однако веса находятся из соотноше
ний:
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p'< ՜ л** ‘՛է ’ л'՚ (7 = 1..... 1 (7')

I кратный специальный процесс итеративного агрегирования:

Z<«-l-TA₽,Z-'4-T3-y (*-0.1....). (Я-)
^♦«-^•.■.+Л>у+...+АУ+у, (9.;

где
(Д'* 'х1*')

‘ “ v(.4«֊'x*’‘), ’ ' (/ = 1........,н)- <1Г)
*1Л/

В обоих процессах требуются очевидные условия, аналогичные 
(5) и (10).

Замечание 3. Георемы I, 2 и замечание 1 имеют место для 
/—кратных процессов.

Теорема 3. Дли некоторого /0 I кратные итеративные 
процессы (3')—(7) и (8')—(1Г) я общей случае агрегирующей мат
рицы Т монотонно сходятся со скоростью геометрической про
грессии и при условии (2).

Доказательство теоремы проводится аналогично (), откуда и 
следует неравенство ЦА'՜*՜’< 1/3.

4. Более полное изложение полученных результатов, а также 
сравнительный анализ предлагаемых методов излагаются автором в 
других работах.
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Ա Ա. ри.рнлплць

1>11|1>ги|<|>|||| iu>|rl>qtugifuiU |1Гп|(пиГпнг и|ГП։)||>1Г1Ьг|) <|iiiqiu if|i։n ւ(ան Ասւս|ւն
Արխատանրամ ներկայացված Հ նոր (հատուկ) իտերատիվ ադրեդացման 

մեթոդ դծսպին րա/անսայիՆ հավասարումների էուծման համար. Ապացուց

ված Լ նրա դուդամիտումր որոր դեպքերում ւ
Բերվում ( իտերատիվ ադրե դացման պրոցեսների րնդ <՛անրացոլմր 1- 

պատիկ իտերատիվ ադրեդացմ ան պրոցեսներ
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