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О спонтанной биоэлектрической активности изолированных препаратов 
монеточинновых пейсчекеров

(Представлено 1/У1 1980)

Исследованиями ряда авторов ('՜®) в гладко»՜։ мускулатуре неко
торых висцеральных органов выявлены специализированные ритмо
генные зоны (лейсмекеры), определяющие частоту возбудительно-со
кратительной активности этих органов. Одним из этих органов с ха
рактерным пейсмекером являются мочеточники, у которых пейсме- 
керовая зона расположена в хчасткс пнелоуреторального соединения 
( »)

Исходя из указанного и принимая во внимание, что в исследова
ниях, выполненных в условиях «сахарозного мостика», не были изу
чены функциональные особенности ритмогенных процессов в пейсмеке- 
ровом участке мочеточника, в настоящей работе на препаратах моче
точников морских свинок и крыс изучены эти показатели. Полученные 
данные сопоставлены с параметрами медленноволновой и спайковой 
активностей интактных мочеточников указанных видов животных, за
регистрированных в условиях острых опытов, с целью определения 
сдвигов в динамике этой активности, обусловленных процедурой изо
ляции препарата и специфическими условиями методики «сахарозного 
мостика». I

Опыты проводились на изолированных полосках мочеточников 
морских свинок и крыс, выделенных из области пиелоуретерально-о 
соединения. Для опытов использовались препараты толщиной около 
0.5 и длиной 10—15 мм После изоляции препараты выдерживались 
в нормальном растворе Кребса при температуре 36 3/ ( в гечечие 
одного часа, после чего полоски помещались в соответствующие ка 
меры «сахарозного мостика», сконструированного по Бергер) и Ь.»р 
РУ (я).

Через все отсеки «сахарозной каморы» протекали растворы с пос
тоянной скоростью. Нормальный раствор Кребса, протекас мыи р< < 



средний отсек, имел следующий состав: ^С1 120.4, КС1 5.9; 
Х’аНСОх—15.5; МрС1։—1,2; \аН1РО4—1,2; глюкоза—1,5; С.1С1։—2.5 
н .мМ на литр дистиллированной воды. Растворы сахарозы и .хлористо
го калии были нзотоннчиы нормальном) раствору Кребса. Все тести
руемые растворы поддерживались при постоянной температуре на 
уровне 36°С

Мембранные потенциалы отводились .хлорссребряными электро
дами.

Биоэлектрическая активность псйсмекеровой зоны интактных 
мочеточников регистрировалась в острых опытах у наркотизирован
ных немб)талом животных монополнрно. путем трансренального под
хода к \казанной зоне. Потенциалы действия этих же мочеточников 
отводились от более дистальных отделов биполярным отведением (’). 
Проведенные в указанных методических условиях эксперименты по
казали. что небольшая часть препаратов, выделенных нз области пие- 
лоуретеральнсго соединения, обладает выраженной медленноволновой 
спонтанной активностью. В наших исследованиях подобную актив
ность проявили около 10% выделенных препаратов, что, по-вндимому, 
следует объяснить сложностью изоляции мышечной полоски нз ука
занной области и результатом травмирования при процедуре выде
ления Аналогично этому Коннор и соавторы (и) отмечают, что при
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Рис I Спонтанная биоэлект
рическая активность изолиро
ванных препаратов пейсмеке- 
ровых отделов мо-геточника 
морской свинки и крысы. I. 2— 
медлеииоволновая активность 
пейсмскеровы ч участков моче
точников морских свинок; 3. 
1—медленноволновая и спай- 
ковая активность пейсмекеро- 
вых участков мочеточников 
крыс. Калибрэгка I мв. \0сгк

изучении в условиях «сахарозного мос
тика» полоски двенадцатиперстной киш
ки спонтанную медленноволновую ак
тивность проявляет около 20% препа
ратов. 1 <

Наблюдаемые медленноволноаыг ко
лебания как у морских свинок, так и у 
крыс отличались выраженной ритмич
ностью и сравнительно низкой амплиту
дой (рис. 1). На представленном рисун 
ке заметно, что медленноволноные коле
бания пейсмекерного отдела мочеточни
ков морских свинок (рис. 1, /, 2) обла
дают более редким ритмом, чем анало
гичные колебания препаратов мочеточ
ников крыс (рис. 1. 3, •/) На этом же 
рисунке заметно наличие спайконых 
разрядов (рис. I. •/). связанных с мед
лен повод новой активностью пейсмскср.1 
мочеточника. Спайковые разряды, как 
правило, соответствуют определенной 
медленной волне и являются типичны
ми разрядами, однако временные взаи
моотношения медленных и спайковых 
волн в различных препаратах заметно 
различались.
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При сравнении медленноволновой и спайковой активностей изо
лированных препаратов мочеточниковых пейсмекеров морских свинок и 
крыс с таковыми в условиях интактных органов было отмечено, что 
изолированные препараты проявляют более редкий ритм как медлен
ных волн, так и потенциалов действия, чем в мочеточниках интактных 
животных Как видно на рнс. 2.Я, Б, в интактном пенсмексрс моче
точников морской свинки медленноволновые колебания осуществляют
ся с частотой 3- 4 за 10 сек. а у крыс—6—7 за 10 сек. в то время как 
в условиях изолированных препаратов зта частота значительно реже. 
При сравнении показателей генерации потенциалов действия 'также 
заметно, что в условиях регистрации ։п зИи частота возникновения 
распространяющихся волн возбуждения (рис. 2, Б2) значительно ча
ще, чем в условиях изолированных препаратов (рис. 1. /).

ч

Рнс. 2 Мсдленновол новая и спаиконая биоэлект
рическая активность псЛсмскеровых участков 
(/) и средних отделов (2) интактных мочеточ
ников морском свинки и крысы 4—морская 
спинка; Б—крыса. Калибровка 0,5 мв, 10 сек

Следующим характерным отличием является большая вариабель
ность спонтанных медленноволновых и спанковых процессов в усло
виях изолированных препаратов по сравнению с таковой в условиях 
регистрации биоэлектрической активности интактных мочеточников. 
Спонтанная активность изолированных препаратов весьма непостоян
на и подвержена изменениям пол влиянием различных факторов.

Таким образом, полученные результаты показывают наличие в ус
ловиях изолированных препаратов медленновоЛновон активности в 
пейсмсксровом отделе мочеточников, а также особенности генерации 
потенциалов действия в этих условиях, что дает основание полагать, 
что гладкомышечные структуры указанной зоны пиелоурен'ралыкч о 
соединения проявляют псйсмекерныс свойства не только а условиях ин-
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тактного органа, но и в изолированных препаратах, аналогично раз
личным другим висцеральным гладкомышечным пейсмекерным струк
турам. II

Институт физиологии нм .1 А Орбелм
Академик наук /Армянской ССР
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1^|ւրլս։ ծորանի ս|ԼյսմեկԼր|ւ մԼ կուսաց ւ|սւ ծ պրեպարատի 
|iU I Гии բո ւխ բիււԼ|եկւորական սւկտիւ|ւււ|յ |ան Սասին

*• սվախոզոէկների և առնետների մոտ սախարո զա յին կամրջակի մեթո^ 
ղով ուսումն սւսիրվ ել է մ ի զ ա 3 որ անն երքէ պ ե յսմ ե կ երսւ էին հատվածների ինր֊ 
նարոէխ ոիթմոզեն զործնեութ յունր է Ս տացված տվյալները Համ եմ ատվել են 
նույն տեսակի կենդանիների ինւուսկտ միզածորանների զոր ծն ե Ոլթյան հետ։ 
Տույց ( տրված էոր միզածորանների էդեյսմեկերային շրջանում մեկուսացված 
հարթ մկանային 'ատվածը րն դանակ է ինրնարախ ո Ւք^իԿ ակտիվության և 
•յործոզաթյան պոտենցիալի զեներա ցիա յի է Ինտակտ միզածորանների համե
մատ մեկուսացված պրեպարատի րի ոէ յեկտրա կան ակտիվոէթ յունր անկայուն 
է և ընթանում է ավելի դանդաղ!
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