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Нелинейно индуцированное намагничивание в парах калия и ру
бидия исследовано в работах (*“*). Исследовались случаи как нерезо
нансного, так и резонансного возбуждения атомных паров. В настоя
щей работе сообщается о новых результатах, полученных при иссле
довании намагничивания паров калия в случае их резонансного воз
буждения. г-ж Г М ’

Схема эксперимента такая же, как и в (՛). Возбуждение паров 
калия проводилось излучением вынужденного комбинационного рас
сеяния (ВНР) нитробензола. Рубиновое линеПно-полярнзацнонное из
лучение (без фокусировки — 10Л/юл/с№). возбуждающее ВНР в нитробен
золе, и антистоксовые компоненты излучения ВКР нитробензола за- 
держнвались соответствующим фильтром. Примененная аппаратура с
полосой пропускания в 5 Мгц позволила выявить новые подробности
явления намагничивания паров, отделить в ранее наблюдаемой элек
тродвижущей силе (ЭДС) (•) сигналы, совпадающие по времени с 
лазерным импульсом (-֊2,5 • 10՜* сек), н сигналы, возникающие пос
ле лазерного импульса.

а) Сигнал ЭДС в течение возбуждающего импульса. Без наличия 
внешнего постоянного магнитного поля в течение возбуждающего им
пульса появляется сигнал ЭДС (рис. 1,в), который показывает, что в 
среде индуцируется магнитный момент, параллельный направлению 
распространения возбуждающего излучения. Амплитуда и характер 
осцилляции сигнала ЭДС сильно зависят от давления паров металла и 
интенсивности возбуждающею излучения. Исследования показали, 
что осцилляции сигнала ЭДС не зависят от поляризации возбуждающе-
го импульса.

Внешнее постоянное магнитное поле (до 2 о: эрстед) независимо
от его направления, вдоль направления распространения лазерного из
лучения, уменьшает амплитуду осцилляций сигнала ЭДС. Кроме тако-

174



ПОЛЯ.
га влчяиия я случае Н.ЛЯЧНЯ внешнего постоянного магнитного
"° К «ггбужлвюгцего лазерного „мяу.ша. поналн.-тся
сигнал ЭДС. который соответствует уменьшению магнитного момент , 
обусловленного постоянным магнитным полем (рис 1.6)

Рис. I. Осциллограммы сигналов ЭДС 
для плотности атомов калия N-3.4 I011 
агож/с*3; и—магнитное поле 150 
эрстед, шкалы—20 нсск/дел, 10 мв!дсл: 
б—магнитное поле М9*130 эрстед, шка- 
лы—10 нсек/дел. 10 мя/йл; магнит
ное поле Н^"0, шкалы—-10 нсек/дсл, 10 
мб/дел

Для нашей схемы эксперимента при наличии внешнего постоя 4но-
го магнитного поля Л/о. которое наводит в среде магнитный момент 
/Ио *^о* возможный поперечный магнитный момент А/։. нелинейно- 
наведенный лазерным излучением, может привести к такому эффекту. 
Действительно, за время существования Л1։ момент .Чо будет вра
щаться вокруг /И|ф и при достаточно больших значениях А1։ и 
это приведет к новому заметному сигналу ЭДС, по знаку соответ- 
стпующему уменьшению момента Мо.

б) Сигнал ЭДС после возбуждающего импульса. Наличие внешне
го постоянного магнитного поля Но приводит также к появлению п 
ле возбуждающего импульса нового, относительно широкого максиму
ма в осцилляции сигнала ЭДС (рис. 1,о1.

Положение во времени и величина нового максимума зависят от 
давления паров и интенсивности возбуждающего излучения При боль
ших давлениях паров новый максимум <. и пала *, 1< ■" ՛ '՛ 111 ■ ՝я ։ ' |П 
те. На рис. 2 показана зависимость промежутка времени между 
лазерным импульсом и новым максимумом от плотности паров калия

По явление пггпого «яспмуив ЭДС Н.1О свяаагь е орпе» гаипе.г 
перпендикулярных коияокеит ч.гннгного чомент.

митпобенэола в парах калия), по внешнему компонентами ВКР »я т^6»‘« Д см1| ,ШН1.Л.Е„Ы, 
постояпкому магнитному / ич. с „апр.ол։,пем внешнего
мгнг имеет направлеяие. < соиниаю • Р „„„.иных
ПОСТОЯННОГО магнитного ПОЛЯ, Н врсми рели

и Ы1ТЯ1П1Н то с ориентацией появится новый мак-
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тацнн вдоль магнитного поля Н„. Время такой ориентации зависит от 
плотности паров V и. как известно (см . например (4). пропорцноиаль 
но 1/Л; что и наблюдается в нашем эксперименте. В пользу сделанных 
предположении отметим, что по мере уменьшения промежутка времени

г жге*

C $Л 100 N lC՝'n'irJ

Рис 2 Экспериментальная зависимость 
времени задержки * (нсек) от плотности 
этомоя калия У • Ю14 (ото*/™*), Сплош
ной кривой представлена зависимость 
с, 
— .тле С։ — 28 • 10- снесло* 
У

• между лазерным импульсом и положением нового максимума ЭДС 
(при увеличении плотности паров) амплитуда последнего увеличива
ется. что можно объяснить малым уменьшением магнитного момента 
из-за малого времени для релаксации. Кроме того новый максимум 
сигнала ЭДС имеет всегда другой знак по отношению к знаку опи
санного в пункте а) сигнала, соответствующего уменьшению наведен
ного постоянного магнитного момента Л1о-
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