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МАТЕМАТИКА

Р. В. Амбарцумян, Б. С. Нзхапетян

Распределение Пальма и предельные теоремы для точечных случайных 
процессов*

• Настоящая сметка является кратким изложением доклада, прочитанного од­
ним из авторон на заседании Отделения физнкоматематмческнх наук 25 марта 
1980 г и связи с годичной сессией АП АрмССР

(11 роде та ял г но академиком АП Армянском ССР М М Джрбашяном 19/1У 1980)

Рассмотрим следующую бесконечную 
ных уравнений:

систему лнфференциаль-

4Р„(Н
4։

«= Р„ ։(0֊Л(0+/»('>, *1.2 .......
ц1

с начальными условиями

Ро(О) = 1. Р*(0)  0, £=1.2.......
Функции /*(/).  к = 0. 1, 2,... предполагаются непрерывными
В случае, когда /*(/)=0,  /£|0, <*0.  * = 0. I. 2....... решением

этой системы является семейство функций вида Р»(/) = ^՜' • — • * =

= 0, 1, 2........ т. е. пуассоновское распределение со средним г.
Хорошо известно, что при / —оо пуассоновское семейство функ­

ций (пуассоновское распределение) асимптотически нормально. Нас 
интересует следующий вопрос: при каких условиях на свободные 
члены /Ц/). £ = 0, 1, 2,... решение системы (1) сохраняет свойство 
асимптотической нормальности.

Приведем необходимые определения.
Мы скажем, что решение /’»(/). к — 0, 1, 2.... системы (I) 

асимптотически при I —ею нормально, если

(2)
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и локально асимптотически при 1—гъ, нормально, если

/ГРм(О —
У 2՜

равномерно по £ =0, 1, 2........ Й
Отметим, что свойство (3) решении системы (1) влечет свойство 

(2).
Далее будем рассматривать системы видя (I), для которых

/аг

Теорема 1 (Р. В. Амбарцумян). Пусть 
ций /*(/),  к =0. 1, 2,... таково, что

семейство функ-

Тогда решение системы (1) асимптотически при / - -о нормально.
Теорема 2 (Б. С. Нахапетян). Пусть семейство функций 

/ьЩ, 4 = 0, !, 2, ... таково, что

11ш —=. (/Г 0.
"о

Тогда решение системы (1 ( локально асимптотически при 
нормально.

Применим эти результаты к точечным случайным процессам Р 
на Р\ Точки, принадлежащие реализации точечного процесса, будем 
называть событиями.

Хорошо известно (см., например (')), что для точечных случай­
ных процессов на /?' имеют место следующие соотношения:

сП
-П0(Г). <гр>(П 

сП
П*  -1( I)—П*(0. *=1, 2,...

(4)
^о(О)=1. Р*(0)=0,  4=1, 2. ...

Здесь Р»(/) ֊ Р(Х(1) = к) —вероятность наступления к событий 
н промежутке |0, /), Л'(0 —число событий в промежутке |0. /), а 
На>(1) условная вероятность наступления к событий в промежутке 
|0. Г) при условии, что в точке / ■- 0 имеется событие (в смысле 
распределения Пальма). Отметим, что для пуассоновского процесса 
Л(П ГЦ/). к -- 0. I. 2........

Соотношения (4> можно представить в виде (I) при частном 
выборе функций /»(/), Л 0, I, 2........а именно, надо положить

Л(О Р^) П0(П,
88



Л(П = П*  ■(/)—Р»-|(/)-П*(О  т Р*(/).  к 1;2, ... (51

I Следствием теорем 1, 2 будут нижеследующие утверждения 

Обозначим |Р], = V |Р„(О-П*(О|-О.
I 1
I Следствие 1. Пусть случайный точечный процесс Р ми­
ма, что

I
I Ilin -,U i |Р|, dt = о.
I > t .1

d

ГогсМ распределение случайной величины Л'(Г) 
|j/?m /--яс нормально.
I Следствие 2. Пусть случайный точечный 
гое. что

(6)

асимптотически 

процесс Р та-

(7)

локально оси uti-

t

Тогда распределение случайной величины Л (О 
пю/пически при Г -ео нормально.

Следствиям I, 2 можно дать следующую интерпретацию: доста- 
Ти.... . быстрое при / -ои забывание условии .в точке /=0 имеется
событие*  гарантирует асймптотическую нормальность распределения 

Iслучайной величины МО-
Теоремы I, 2 можно применить для получения условий аснмп- 

То।ической нормальности числа событий в шаре большого объема : 
дл । о 1 породных точечных процессов н /?л, л^>1.

Чтя этого достаточно в соотношениях (5) подставить вместо 
ПЛ/» хсловную вероятность для числа событий, попавших в шар 
Обь. ма /, при условии, что на границе шара имеется событие. Как 
Шпон" в работе (*),  для так определенных вероятностей соотноше­
ния (4) остаются в сил։ , откуда и следует возможность применения 
теорем 1, 2 для точечных процессов в л^>1.

Отметим, что соотношения типа (ч) естественным образом воз­
никают н задачах стохастической геометрии, и частности, дли точеч­
ных процессов пересечений индуцируемых случайным полем отрез­
ков на прямой (’).

Как легко проверить, процессы восстановления с обычными (*>  
ограничениями на функцию распределении длины интервала меж гу 
моментами восстановления удовлетворяют условию (6)

В Представляет также интерес задача нахождения условий на по- 
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тенцкал взаимодействия. при которых соответствующие точечные 
гиббсовские случайные поля удовлетворяют условию (6).

В заключение отметим, что совершенно аналогично вышеизло­
женному можно строить и дискретную теорию.

Институт математики
Академик наук Армянской ССР

О. Վ. ՀՍււրաւրւոԱրՏԱՆ, Р. Ս. ՆէԱԱ^եՏՏԱՆ

Պալմի pui?|unidp և սահմանային pLnrbdhLr կետային պատահական պրոցես- 
ների համար

Հողվածում ուսումնասիրվում են ասիմպտոտիկ Նորմալուքէ յսւն հարցերր, 
կետային պատահական պրոցեսի ոետլիգա ցիա յի այն կետերի թվի վրա, 
որոնք րնկած են որոշ միջակայքում։

/Լոաջարկվում է նոր մոտ եցում, որր օգտագործվում Է կետային պատա֊ 
Հական պրոցեսի այսպես կոչված Պայմի րաշիյ ում ր , այսինքն՛ ոե ա յ ի գ ա ց ի ա յի
որոշ միջակայքում րնկած կետերի ( պ ա տ ա հ ո < յթն ե րի - թվի պայմանական 
րտշխումր այն պայմանով, որ ււկգրնտ կան պահին պ ատահույթր տեղի Լ 
ունեցեր

Ւնչպես ցույց / տրված Հողվածում էսկգրնական պահին պատ ահու յթ ր 
տեղի ( ունեցեք պայմանի րավականա չափ արագ մոոանայր ապահովում ( 
ասիմ պտ ոտի կ Ն որմ ալութ յունր , ինչպես նաև լոկալ ասիմ պտոտիկ նորմա֊ 
լությունրւ
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