
ՀԱՅԿԱԿԱՆ 11ՍՀ ԴԻՏ ՈՒ 1*3 Ո ԻՆՆԻ 1'1' ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԶԵԿՈԻՅՏՆԵՐ
ДОКЛАДЫ АКАД1МНИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР
Г\Х1 ՜ ~ ։э8о ।

УДК 233 ю

ФИЗИОЛОГИЯ РАСТ! НИИ

Академик АН ХрминскоА ССР В. О. Казарин.
Г. М. Мовсисян. Т С. Даниелян

К вопросу о влиянии мощности корней на активность ауксинов и 
ингибиторов в листьях и почках подсолнечника

(Представлено 20/111 19Ք0)

Одним из главных внутренних факторов целостности растений
яв. гтся непрерывный обмен метаболитами между корнями и листья­
ми ('■• и Др.). Нарушение или ослабление этого обмена приводит к 
затуханию роста и старению растении (’). Даже уровень тосинте-
за отдельных листьев зависит от общей их корнеобеспеченности (։). 
Этот факт дает основание полагать, что аналогичная зависимость
.отжна существовать между активностью синтеза рсгх ляторных ве­
ществ в листьях и их корнеобеспеченностью. Экспериментальным под­
тверждением этого предположения являются результаты наших опы­
тов. проведенных на вегетирующем подсолнечнике (сорт Гигант-549), 
выпущенном в 10-литровых вазонах с садовой почвой.

Растения, носящие до 15 листьев, делили на 4 группы по 10 рас­
тений в каждой Затем их тщательно откапывали из почны и подвер­
гали обрезке корневую систему, удаляя у одной группы примерно 75%. 
у другой 50% и у третьей—25% корней, у контрольных растений 
корневую систему не подвергали обрезке После этого все растения 
по группам помещали корнями в питательный раствор Прянишникова 
на •' дней, который ежедневно 2—3 раза обогащался кислородом. Для 
анализов использовали верхушечные почки и разноярусные листья, 
которые фиксировали лиофильной сушкой для дальнейшего опреде­
ления в них активности ауксинов н ингибиторов Определение эндо­
генных ростовых веществ проводилось методом Кефсли и Турецкой 
(’) в растворителе и-бутанол, уксусная кислота, вода (40:12:28). 
Тест-объектом служила пшеница сорта Безостая-1. Полученные циф­
ровые данные обрабатывали статистически, а затем выражали в пи 
ле гистограмм. ". 'А 3 4

Результаты но влиянию частичного удаления корней на содержа­
ние ауксинов и ингибиторов в верхушечных почках (рнс. 1) наглядно 
показызают. что уменьшение массы корней вызывает лротивополож-
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Имо реакцию в отношении количественного изменения ауксннэв и ин 
щбиторов в них. Подрезка корней способствует синтезу ауксинов г 
ослаблению образования ингибиторов в почках. У контрольных рас­
тений меньшее содержание ауксинов в почках (рис. 1, о) способству 
ет их пребыванию в состоянии покоя. \ растений, корни которых уда­
лены на 25 и 50%, почки обогащаются ауксинами (рис. I, б, в) что

Рис, I Изменение содержания ауксинов к ингибиторов в верхушечных почках под­
солнечника при удалении 25 (б), 50 (и) и 75% (г) корней; контрольные растения (а)

приводит к их пробуждению и отрастанию. Болес резкое сокращение 
массы корней уже вызывает существенное ослабление синтеза как 
ауксинов, так и ингибиторов (рис. 1. г), что свидетельствует о непо­
средственном участии корней в синтезе физиологически активных ве­
ществ в целом.

В верхушечных листьях контрольных растений (рис. 2.о) содер­
жание ауксинов существенно преобладало нал содержанием ингиби­
торов. Листья верхних ярусов в отличие от нижележащих характе­
ризуются интенсивным ростом, и в этом отношении подтверждается 
заключение Гудвина (*) о сочетании процессов интенсивного синтеза 
ауксинов в листьях с активностью их поверхностного роста. По мере 
сокращения массы корней (рис. 2Д я) соотносительно уменьшалась 
активность и ауксинов, и ингибиторов, т. о. падала активность листьев 
в отношении синтеза росгрегулнрующнх соединении в целом. Более 
глубокая обрезка коркой (рис. 2, <?) привела к ам ниацин спи юза ин-
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гнбнторов и прекращению роста листьев, тогда как рост корней усн- । 
лнвался для восстановления массы прежнего корне-л истового соотно- ՛ 
шекия В действительности, коррелятивное восстановление норм;, ть- ’ 
ного корне-лнетового соотношения после искусственного его иаруше* . 
ння. как показывают опыты (*), осуществляется интенсификацией 
жизнедеятельности тех метамеров, масса которых была уменьшена.

Рис. 2 Изменение содержания ауксинов
подсолнечника

н нн1ибнюров в листьях верхнего яруса
Обозначения тс же, что на рис I

Реакция листьев среднего яруса оказалась иной. Параллельно с 
сокращением массы корней в них наблюдалось увеличение содержа­
ния ингибиторов (рис 3. б—г). Эта тенденция наглядно проявилась 
у листьев нижнего яруса (рис. 4). Однако в отличие от средиеярус- 
ных при сильном сокращении массы корней в листьях нижнего яруса 
(рис. 4. г) наблюдалось существенное усиление синтеза ауксинов и 
столь же заметное уменьшение образования ингибиторов. Видимо 
активация синтеза ростстммулмруюших веществ связана с интенсифи­
кацией роста корней, основная масса которых была удалена,

Обращает на себя внимание некоторая идентичность данных, по­
лученных для верхушечных почек (рис. I, б—г) и листьев нижнего 
яруса растений, носящих 25% корней (рис. 4.г). Во всех этих случаях 
в основном обнаруживается стимуляторная активность Если и первом 
случае активация синтеза ауксинов связана, по всей вероятности, с 
тем, что соответствующие листья-доноры всю свою деятельность на- 
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фавляют ня восстановление утраченных корней и почки в свяли с
•ТИМ выхолят из сферы контроля листьев, то в последнем случае

Рис 3 Изменен» содержания ауксинов и ингибиторов в листья։ срелнего яруса под 
солнечника Овоанячеиня тс же. что и> рис
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ни жележ а тих старых листьев по свячано с усилением процессов 
распада и перемещения к корням продуктов гидролиза.

Обобщая изложенные выше результаты, мы приходим прежде 
всего к выводу о том, что одним из решающих внутренних факторов 
общей жизнедеятельности листьев, в том числе и синтеза физиологи 
чески активных соединении, является жизнедеятельность корней В 
нормальных условиях произрастания растении градиент ауксинов в 
листьях имеет акропетальное направление и определяется не только 
их возрастностью. но и функциональной связью с корнями При ис­
кусственном сокращении массы корней усиливается синтез ингибито­
ров. градиент которых в разноярусных листьях имеет базипетальное 
направление, за исключением тех нижележащих листьев, которые об­
ладают наименьшей корнсобеспеченностью. У последних наблюдается 
явное количественное преобладание ауксинов над ингибиторами,

В отношении почек уменьшение корнеобеспеченности растении 
(при подрезке корней) приводит к увеличению активности стимуля­
торов и уменьшению активности ингибиторов. Таким образом, при 
искусственном уменьшении корнеобеспеченности почки и листья рас­
тений проявляют противоположную реакцию в отношении синтеза 
ауксинов и ингибиторов. О
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