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В настоящей работе доказана одна теорема об одном свойстве 
функций класса Вр. Для ее формулировки и доказательства мы на­
помним некоторые свойства пространств Безиковнча (։). Функция 
Лл) (—*х-<х< оо) принадлежит классу ВР, /»1. если /(х)£ 
^ЬР( — Т, 7՜) для любого Т и если для всякого е>0 найдется триго­
нометрический полином /’(х) = V (|.ем' (<2 —конечное подмножество 

е<?
действительной осн) такой, что

Нт 4= ( 1/<а) Р(х)^х<е. 
г— л \

Из определения следует, что если /(г)^5л и я(х)(В/։, то для 
любых комплексных чисел ։, 3 в действительного ՛ функции ։/(х)-<- 

г >£(*). е,Л также принадлежат Вр. Для любой функции из Вр су­
ществует предел

ан__ ___
/(■г)'вл — Мд/еТ) = Пт

Г •“ И)

Норма в Вр определяется формулой (II. Положим т,, = |/(х)(Ял, 
■ Иг/(х) = 0|. Тогда фактор-пространство Вр!тр, которое мы обозна­
чим также через Вр. есть банахово прос■ рннство. Для любых /(х) и 
Я(х)£Я։ существует предел

г
<«• — 1 С —— М( /. к) = Нт -- I /<х) • к{х)с1х. (2)

-г

Пространство /?։ становится гильбертовым (несепарабельным), 
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если определить скалярное произведение формулой (21 Пхсть дана 
последовательность действительных, отличных друг от друга чисел 
I, и пусть

2 1‘1-Р< . 
п ■ I

Рассмотрим ряд

V ОлС""' 
я— I

(3)

Система ортонормальна в Л,.
По теореме Рнсся — Фишера ряд (3) является рядом Фурье не­

которой функции /(1)£Вг и

/(/)
л • I

В работе Е. М. Никишина (’) доказана следующая теорема.
Теорема (Е. М. Никишин). В В3 найдется функция •{։(/) 

такая, что ряд (3) является ее рядои Фурье ч для некоторого 
!՝»

г
Нт — I е^'^'дг 
Г -27\1,

В настоящей работе доказано, что ՛» Л, существуют функции, 
для которых ряд (3) является их рядом Фурье и которые удовлет­
воряют другим ограничениям на рост. Точнее, имеет место следующее.

Теорема 1. Пусть А(1) (0«ь/<«о) положительная. стре­
мящаяся к ои, цонотонно возрастающая функция Тогоа в В3 
можно найти функцию '>д(/) такую, что ряд (3) является ее ря- 
дом Фурье и

В работе доказано, что аналогичное утверждение справедлив։» 
для любой функции пространства Вр. Имеет место следующее 
У'нерждение.

Теорема 2. Пусть .4(/) (0^/<» положительная, стре­
мящаяся к Ц ни, монотонио-возрастающая функция. Для любой 
Функции существует функция <|(/. /)£/),,, которая 1квива-
<ентна /(I) по норме В, и

Докаэательстно теоремы 2. Гак как Т() с\икчт-
•Ц'ет последовательность полиномов
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так что 11т ;/(/) —/>дН!Лр = 0.

Мы будем считать, что РД/)[в—О при /—по.
Убедимся и возможности такого подбора последовательности. 

Пусть {Р.(/)|7 произвольная последовательность полиномов, стремя­
щаяся к функции /(Г) по норме ВР. Определим последовательность 
(?/(О следующим образом.

Р,1().Р,(0+ eco-Pdo, р1(Л+2 Р,(О-Р.(О...
■“։ ni

P.tO+H.-D W-W-. Р,(Г). Р,(/)+ W-W .... 
/Z, п։

где л*>Л?л+1(/)-Р»(0Ь (* ֊•= L 2. •••)•
Разность двух соседних членов последовательности Qy(/) равна

IQ?+։(O֊Q,(n|= (*+1) z^)——} p'(t}

- р.„<о-р.(о|<1
я* k

Значит \Qj ։(f) Qy(/)LfcO при j—oj(k «о). Имеем также

Q/(0 /(<)!•, ^-|Р» i(O-P.(Okp (0<s<«*).

Отсюда следует, что при /—■<%.) последовательность поли­
номов Qj(i) сходится к функции /(/) по норме Вр.

Теперь построим по индукции возрастающую последователь­
ность положительных чисел Г,(у^О) следующим образом. Существует 
число 70 такое, что , ;:И

Предположим, что числа То, Т։........ Tj построены. Определим
функции I

М0=!Р/(0 Пр" 7՝/1и1֊7’/-Л->) 
' |0 при остальных t

Через Т, । обозначим такое число, которое удовлетворяет сле­
дующим условиям: 1

G+1 > (/ 1 )^/՜ 5U Р V >»(/)-/>, ,(/) ;

2) когда /■>?/,I. то

(П РИОГЛ-Р/*|(/) /МОк|<м>рЛ(/)



3) Л(Г/>։) И’/+։|-.
Функции ?л(Л /) определяется рлелуюшим образом:

:։(С/) V */(/). 
I I

Этот ряд сходится при всех Г, так как носители функций >у(Г) 
не пересекаются.

Докажем, что удовлетворяет условиям теоремы 2.
Действительно, при Т^|Г;, ГМ1) и $</ имеем

; т

(4> 
г

+ (^( Нл(/./)-^/(ОГл)я.

-Г

Обозначим соответственно А՝ и Д| первое и второе слагаемые правой 
части неравенства (4). В силу свойства 2) последовательности {7/|? 
получим

т
•4։= (4 [ > 25ур^/(')-Р։(ОЧ ։<*</). (5)

-Г

В силу свойства 1) последовательности {Т/}? получим

Г ! /У՞1
л, = (֊ [|4л«./>-РЯ<>1'ЛУг<(֊ I |»Л(<.Л-РДОГЛ +

-Г - Г/-1

4 {Р/+|(/)-Л,/(О8в )^<(֊2 зир
•- Т/-։

V1 ;а(/)-/уп
Г- I

(֊+Р/ 1(О-/,/(/)|.у ֊

Отсюда следует, что Д1-*0 при -ои). Из неравенств (4),
(5) и того, что Л|-*0 при Г-*оо (/-фоо), имеем

Т а

Следовательно,
Лт|^л(/,/) —= 0. 
*—•

Отс1у1а следует, что /(/) в эквивалентны по норме Я,
Наконец, в силу свойства 3) последовательности {Т/|? получим
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|л4(г,/)| Д(|ф. о», ■■ теорема 2 показана,
стно теоремы I можно пронести п полной аналогии с 
стном теоремы 2. '

В этом случае функция у«(/) и последовательности 
делаются следующим образом:

Дикяэатель- 
.показатель*

онре-{Ы

2) когда Т>7/ то 
т

֊ ք К «'„ I՜ (էէ - V |«я|« < V խյ» 
-Г

при !<$</';

3» Д(Гу) V |„л|
я —1

... 1ճ "Р" ր/1Սէ՜Դ-ր,.,)
« I — । л-1

10. при ^£Тв. Го|.

В заключение выражаю благодарность моему научному руково­
дителю профессору Е. М. Никишину за постановку задачи и постоян­
ное внимание к работе.
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Դ. Կ. ՀՈՎՃԱՆՆ1ՍՏԱՆր|ւ*յս|ւ ֆուն1|<||սսների մ|ւ հատկւէւթւաձ մասին
'ՒՒ9ո4։ 

է
I) ք։է»4ՒԿո*!Ւ:Ւ էոարսւձ гн կքունն

V апе։>п' 
■ I

(I)

^А*/А ^հորեէէքէ համէսձէսլն у нլու թ քան անի м/ յնս^իս/է
ֆռնէքք/իա. „ր

ք(է)^Հ

лп
“/‘"Эя< է հեսւե (***( թ եէէրեմ ր I

Թեորեմ է. '1փցու|> /< но) 9|ւսւ1|ւսն, ւ>օ Л<рцпг|, ւք&(յ||-

V
I

0

290



աոն անող ֆունկցիա I.: llupn //,-nitf qnjnipjni G ունի այնպիսի >л(/) ֆունկցիա, пр (1) >iupp|i Kunf(upi|niif I. fipiu նսւՀսւբ Ֆուրյեի JtupP ևՒԿ(Օ|« Д(|/|» V/€(-eo,-| no).

եերէրս աչխատւսն րի հիմնական աքւքքւււն^ն Լ հեաեէս»ւ թեորեմրէ

Թեորեմ 2. *Н'Я|11|' ^(0*® 'X)) դրական, ֊փ Аդաուլ, ժո-
(iiiuinli անոդ ֆունկցիա I.: Այդ դհսյ^ոլմ* ցանկա guiA /(/)€#,» ֆ»ւ(»կ9ք։այ|։ 
riutifvip qnjntpjni li ունի ֆունկցիա, որն 1.կւ| խ| ափնUI է /?л
Gnpd աj։։i| և

••
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