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Как выяснилось в последнее время, в некоторых устройствах хра
нения и передачи информации наиболее типичны искажения, имеющие 
несимметрический характер. Примером реального устройства с несим
метрическими искажениями может служить система с мультипликатив
ной помехой, когда уровень сигнала в посылке падает ниже порогового 
значения, установленного и решающем устройстве, запоминающее уст
ройство на ферритах или на магнитной ленте в больших ЭВМ и 
др В релейных же устройствах это искажение типа обрыва или ко
роткого замыкания (’ •’). В связи с этим большой интерес представля
ет исследование несимметрических систем кодирования.

Обозначим через £" = {/>= (д։, Ь2.........М :М {0, 1, . .. 0—1}}—
множество всех последовательностей длины п с символами из мно
жества р= {0,1........ 0—1}- Пусть при передаче (или хранении) в
/-ой позиции вектора д = (д։. Ь2........ д,) произошла ошибка величины
е, т. е. Ь, ■Ь) Ь,- е. В случае симметрической ошибки д' —произ
вольный элемент множества С} и величина е не зависит от дь В слу
чае несимметрических искажений различают два вида ошибок: 1) 
малые искажения типа е=-Ь1 (или е— — I), когда каждый символ 

(за исключением тех, которые равны 0—1) подвержен искажению 
типа Ь.֊*Ь, 1 (или Ь, -Ь, — 1); 2) большие искажения типа (֊Ь) (или 
( -)), когда каждый символ, кроме Ь. —Ц— 1, подвержен искажению 
типа Ь,-д,4֊е. £=1, 2..........0 —1—д; (или е=— 1, — 2. ...

Очевидно,что в случае 0=2 эти два вида несимметрических 
ошибок совпадают. В отличие от кодов, исправляющих большие не
симметрические ошибки, кодам, исправляющим малые несимметричес
кие ошибки, посвящен целый ряд работ, из которых следует особо 
выделить код Варшамова —Тенеигольпа (։). исправляющий одиночную 
малую несимметрическую ошибку над произвольных։ основанием 0^?2«



В настоящей работе построен класс кодов, исправляющих оди
ночные большие несимметрические ошибки. Приведенная средняя 
оценка мощности этих кодон является оптимальной.

Пусть р = 2</ I, где р — простое число. ։£-прнмитив- 
ный элемент поля Галуа ОР(р”). Тогда имеет место

Теорема. Множество Мчч всех решений уравнения 
Л
V х,л‘=а, л^{0, 1. . . 9-1}, а^О/Др-),
1-1 

• 

является д-ичным косом длины п—2(рт — \)(р—\) исправляю
щим одиночные большие несимметрические ошибки тогда и толь
ко тогда, когда (т, а — |)* = |.

Доказательство. Обозначим через |։*| циклическую под
группу поли ОР( рт). образованную последовательными степенями 
элемента я£6Р(р'п\. Рассмотрим разложение мультипликативной груп
пы поля (ЗР(р՛") на смежные классы по циклической подгруппе

= £ ՛ |. Утверждение теоремы эквивалентно тому, что при усло

вии (т, 9 —1)=1 все числа 1, 2.......... д—\ ——- лежат в раз-

личных смежных классах. Произвольный элемент г, принадлежащий 
простому полю СГ{р}, можно представить в виде 

.л"-|
г»£ *-« , Л 0.1.............р-2.

Два числа 3, ;€<iF\p) лежат в одном смежном классе тогда и толь
ко тогда, когда 3 • •j-։€{’'|. откуда следует, что

tP*"-1 , — р* — I
g '■ -՛ К ’ . Л-1, 2.......... р-2; i I, 2.............2֊}

или, что то же.

Ь _Р ~ L э i -----1 (mod рп — I). (1)
р-1 2

Из условия Р ֊т
р-1 . , рт-\

пение (1) и меет единственное решение при « —- и I •

Это означает, что в каждом смежном классе лежат ровно дна 
числа г и —г простого поля (//*(/») н. следовательно, все ч.н .1.1
12 . .. 9 —1 Р~ 1 । лежат в различных смежных классах. Что

и требовалось доказать.

(г, v)—наибольший общин делитель чщел л ։i v.
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Для мощности Мя,ч наилучшего, в смысле количества векторов, 
кода справедлива следующая оценка:

ЛЛ \ ЧпВап.я^> -----—--------- ,
(<7 — 1 )/* -И 1

являющаяся, как легко видеть, оптимальной.
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1||ւ մեծ ո(՝սխ1’Լտրի1| սխսւ|նե г nii|qni| կողԼրփ qiuu

Ստացված է կամայական վ ունեցող կողերի ղաս, որոնր ուղղում
են եդակի մեծ ոչսիմետրիկ սխալներ ե կարծես հանդիսանում են 2. ե մին դի 
րնդհանրա էյվ ած կոդերի տնալոդ ոչսիմետրիկ կապ ուղիների համար:

ՈՂ (9 ո Ր ո21/ ոլ է որպես դ տշտտ մ

^"'֊ւ \ ր, - 2 -----—Հ»-ւ

\ադ աս ա ft IJ 
a £ GF{ p'n

ան /ածումների ր ա ղմա իք քուն : Ար/տեղ Д*, Հ- I 

), м g-V GF(pm) դաշտի պրիմիտիվ տարրն էէ
—Ւ2 Jшl 4nPn!ան համար րերվտծ Լ միջին գնահատականը, որր

____ <Հ:
(ց-1 )ո
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