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1. Исследование условии образования в проблеме роста неоргани­
ческих материалов относится к задачам, имеющим важный практичес­
кий аспект. Настоящая работа продолжает наши исследования (*՜5) 
соединений, образующихся в системе ки2О3—А12О3. Изучение образцов, 
полученных охлаждением расплавов, соответствующих по композиции 
ки2Оз:А2О3 и Зки2Оэ: 5А12О։ обнаружило зависимость их стр)ктурного 
состава от условий затвердевания При охлаждении расплава 
1_и.Оз ՜. А12Оз в ряде случаев образуется ортоалюминат лютеция киАЮ3 
со структурой перовскита, в других — гранат ки3А15О|2 плюс окись 
лютеция. Расплавы с составох։ Зки2О3: 5А12О3 образуют при затверде­
вании гранат кизА15О12 либо двухфазную смесь киА1О3/А12О3. Кратко­
му изложению результатов исследований, устанавливающих условия 
образования кристаллических фаз в системе ки2О3—А12О3< и посвящено 
настоящее сообщение. Для сравнения аналогичные данные приведены 
для соединений, принадлежащих системе У2О։—А12О.

2. В качестве исходных компонент для приготовления расплавов 
использовали окись лютеция (ЛюО—I). окись иттрия (ИтО—М1 Р) и 
кристаллический сапфир (99,999%), которые смешивали в стехиомет­
рических количествах, соответствующих известным кристаллическим 
соединениям в системах ¥2О3—А12О3 (6) и ки2О3:А12О3 (' '). и поме­
щали в молибденовые тигли Опыты проводили в атмосфере \'2(Аг)'2О 
об.% Н2 на аппаратуре, близкой к описанной в (’). Тигли устанавлива­
ли в позиции А—изотермическое поле и В—поле температурного гра­
диента (рис. I, □ ). Геометрия тиглей (рис I, б) позволяли создавать 
различную степень отвода тепла от дна тиглей, а также проводить ох­
лаждение расплава в контакте с затравочным кристаллом. < ннженне 
температуры, после полного плавления вещества и двухчасовой вы- 
хержки при несколько более высокой температуре, проводили при ви­
зуальном наблюдении за процессом затвердевания; температуры плав­
ления, выдержки И затвердевания измеряли оптическим пирометром, 
сфокусированным на поверхность расплава. •
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Структурный состав образцов определяли рентгеновскими мето­
дами на аппаратуре ДРФ 2.0 н УРС-60 при 3 кта

3. При изучении структурного состава образцов, 
лажденисм (4,3°С/з»пн) расплавов, соответствующих

полученных ох 
по композиции

Еи2О5:А1?Оз (1 11, было обнаружено, что кристаллическая фаза орто- 
алюмината лютеция LuAIOj со структурой перовскита образуется при 
спонтанном затвердевании либо медленной кристаллизации переохлаж­
денных расплавов (рис. 2. а). В отсутствие переохлаждения продукта­
ми «атвердевання расплава являются лютеций-алюминиевый гранат и 
окись лютеция (рис 2; таблица). Аналогичные опыты с расплавами 
¥уО։:А12Оз этого явления не обнаружили. В последнем случае незавн 
енмо от условий затвердевания образуется кристаллическая фаза ор 
тоалюмнната нттрня — ¥AIOj. То же самое, по-вндимому, относится и 
к другим редкоземельным ортоалюмннатам, поскольку о получении 
этих кристаллов из переохлажденных расплавов сведений нет.

»• 
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Рис. 2 Диффракиионные рентгеновские кар­
тины от порошковых образцов, полученных 
затвердеванием расплавов кигО, А1։О- 
а — при переохлаждениях 40 — |00“С 
(ЬиАЮй б п отсутствие переохлажде­
ния (ки^А1ьО|]ч-ки3О]) Стрелками отмече­
ны линии, соответствующие окиси лютеция

6

Рис. I Распределение температуры 
(нескорректированные показания пи­
рометра) (а), геометрия тиглей (б)

Расплавы с составом ЗЕи2О2: 5А12О2 в изотермическом поле пере­
охлаждаются до температур на 200—240°С ниже температуры плавле­
ния и при спонтанном затвердевании образуют двухфазную смесь 
1_иА 10։/А120х по аналогии с расплавами 3¥։О2: 5А12Оз. образующими в 
идентичных условиях ¥АЮэ/А12Ол (,0։11) При охлаждении расплавов 

ЗЬи2О>: 5А1}0э и 3¥2ОЭ 5А12Оэ в поле температурного градиента с отво­
дом тепла через дно тйглей образуется кристаллическая фаза граната 
(рис. 3).
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1
Расплавы с составом 2Ьи2О,! А12О։ независимо от условий затвер­

девания образуют при охлаждении моноклинную фаз) Однофазные 
порошки ЕиАЮз и ЬщА120в при температурах порядка 1600°С в тече­
ние двух часов полностью распадаются на лютецнн-алюминиевый гра- 
пат н окись лютеция.

6
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Рис 3 Диффракиионные рентгеновские 
картины ог порошковых образцов, полу­
ченных затвердеванием расплавов 31и:Ок: 
5А1]Оу а—при переохлаждениях 200 -24(ГС 
(1иА1О|/А12Оэ); б—в отсутствие переохлаж­
дения (Ьи>Л1вО|>) Стрелками отмечены ли­

нии. соответствующие окиси алюминия

Условии затвердевания и структурный состав материалов
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Особые условия, необходимые для образования ортоалюмината 
лютеция из расплава, и его неустойчивость при высоких температурах 
следует отнести к сравнительно малому ионному радиусу лютеция- 
0.97 А. для которого более приемлема восьмерная кислородная коор 
динация по структурному типу граната. Образование структуры перов­
скита с двенадцатикратным кислородным окружением при затверде­
вании переохлажденных расплавов может происходить благодаря теп* 
ловому упорядочению при низких температурах. В этих условиях фор­
мирование зародышей ортоалюмината с меньшей энергией образова­
ния может оказаться выгоднее даже в расплавах гранатовых соста­
вов (։о).

В заключение отметим, что в отсутствие переохлаждения распла­
ва киаОз- А12Оэ. при высоких скоростях охлаждения или при охлажде­
нии расплава в контакте с затравочным кристаллом УАЮ3 либо поли- 
кристаллическим ЬиАЮз при затвердевании образуются киэА1$О|2 и 
ЕщАЬОэ. Причиной этому может служить наличие сходных структур 
ных радикалов в соединениях киАЮ3 и кщА12Оэ.
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В. ЧЬЗГМИШ. Г 2. ЫЧ’ЬЪМкЪ. в. и. чпьциъяиъձազաոաք ացմաէ fmr mi| ।ալնLгр ku2O3—А12О3 Տսւմսւկար^Ոէմ
^այտն աբերվ ած է, որ սլերովսկիտի կաոուցվածքով լյուտեցիումի օր^ր- 

աքյումինատի LllAlOj բ յուրե զական ֆազան առաջանում է ինքնին սլնզաց֊
ման, կամ զերսաոր յթների զանղազ բյուրեղացման d ամանակ, քնկ.
< » U )i V երսաոեցմ ան բացակայության դեպքում Հ ալույթ ի պնդացման ար- 
ղյունբր հ անդիսանում են ( յո < տ ե ց ի ո < մ - ա լ յ if ւ մ ին ա յին նոնաբարր ե լյուտե- 
ցիումի Օքսիդր (նկ. 2,6)է \ *__Al^O3 երի հետ կատարված նույ­
նատիպ փորձերն այդ երևու յթներր չեն Հայտնաբերեր Դերսաոր Հալույթների 
պնդացման ծամտնակ պերովսկիտի կաոուցվածքի առաջացում ր կարող ( 
տեղի ունենալ շնո Ր՜'Ւ4 9 ածր ջերմաստիճաններում ջերմային կարզավորվա- 
ծ ութ յան է
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