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Рассмотрим следующую зависимость между напряжением, дефор
мацией и скоростью деформации в комплексной форме:

„ с/г*
։•=£*։ 4֊ Ч* ------- . (1)

(И
Здесь

=*—комплексное напряжение; 
комплексная деформация;

к* — комплексный модуль упругости;
т)*—комплексный коэффициент ньютоновской вязкости.
Положим, что комплексная деформация меняется во времени по 

гармоническому закону
։• ='0 е1"' = гс(С05шГ 4-/51пш/). (2)

где г0—амплитуда деформации; »—круговая частота колебаний. 
Скорость деформации определится так:

= ։0(/»соз»/ — »51п »/). (3)
с//

Комплексный модуль упругости Е* и комплексный коэффициент 
т/ ньютоновской вязкости представим в следующих видах.

£• = Eg?՛* =£o(cos։ 4- /slna); <4)

— Telcos? 4-/sin?). . (՝й

Подставляя значения (2). (3), (4) и (5) в (I). получим:
= £0։0|(cos։ cos»/ - slna sin»/) 4֊ /(slna cos»/ 4- cost sin»/)] - 

~rw ։,w|(cos? sin»/4 Sin? cos»/)4-/(- sin? sin»/ 4֊ cos? cos»/)). (6)

Пусть вещественная часть от а будет 
Rea* —»».
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T or ла

8 £o-ol(cos’ — l“"Sln3) COS*/ (sin։ г |‘<iiCOS?)sinuj/|, (7)

где 1* = -^-. (8)
' •»

Правую часть (7) разделим и помножим на множитель

Ь = \ (COST — i*u»sln?)։ 4- (Sin։ + ywcos ?)’ —

=/l 4-2p« sli։(* —ь . (9)

Тогда можно записать:
cos։ — ри» Sln3

-7—=========== = cos7; (IO>
> (COSi — jiw SlnSp -f- ($lrn -*• po> COSfJ)*

(12)

(9)
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- Sin։ 4֊ p* COS? sJn^
) (cos։ — JI«> Sin?)’4֊ (sin։ -f- |1Ш COS?)*

Подставляя (9). (10) и (11) в (7), получим;

: =££0e0cos(wf 4-7).

Левая часть выражения (12) есть внешнее напряжение. Правая 
часть выражения (12) представляет собой внутреннее напряжение 
обусловленное упругими силами и реологическим сопротивлением.

Известно, что фазовый угол ։ выражения (4) представляет собой 
меру рассеяния энергии н гипотезе Е. С. Сорокина. Полнее ։ есть 
поглощение энергии, отнесенное к единице объема материала, к 
единице потенциальной энергии и к единице дуги полного цикла 
монохроматического колебания. Для обычных материалов (разовый 
угол ։ достаточно мал, поэтому с достаточной точностью можно 
принять в выражении (12) (*)

эо ~ ։о< (13)

где ав- амплитуда упругого напряжения. 
В результате из (9) следует, что

I * 3 |m։i — ^3o> (14)

где k является функцией рш и (а — ?)

* /1 , 2p*sln(։ — 3| -г р* “А

Интерес представляют случаи, когда Л > 1, т. е. | > а։. 
Это означает՜, что максимальное значение внешних сил уравновешива
ется не только максимальным значением упругого сопротивления з0, 
но и максимальным реологическим сопротивлением, определяемым 
множителем £>1. ՛*



Иначе, при *>1 динамическое сопротивление внешнему воздей 
ствию возрастает, и. наоборот, при *<1 динамическое сопротин.е 
ине внешнему воздействию убывает.

Вели фазовые углы а и 3 совпадают, то

* - / 1՜ т- р’ш« > I.

При малых фазовых углах также

*> I.

Если р«> достаточно велико, то

Не исключена возможность, что рассматриваемая реологическая 
модель может быть принята за гипотезу для объяснения повышения 
динамического сопротивления конструкций, в частности, при сейсми
ческих нагрузках.

Институт геофнмгкн и 
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Սեկ ոեոլո<]իական մր^եփ մասին

Դ իտարկե լով լարումների և դեֆորմացի աների միջև եղած կապր. կոմպ

լեքս տեսքով ցույց 4 տրվում, որ ուժերի դինամիկական ադդեցության դեպ
քում արտարին 3 լարումների մարսիսում արժեքն առաձգական դիմադրության 
0 մ աք կիսում ի միջոցով արտահայտվում ( հետևյալ րանաձեով

^а,^Л:0֊ »,Հ1 2թ «. Տ1Ո(« - + Р*-’* •

Կախված հ դործակցի արմեքից, սիստեմի դինամիկական դիմադրոդա- 
կանռթյունր կարոդ Լ մեծանաք կամ փոքրանաք, Դիտարկված ոեոքոդիական 
մոդեյր կարեքի I րնդո,նեք որպես հիպոթեդ կոնստրո. կցիաների դինամիկա, 
կան դիմադրոդականռթյան րտրձրացման երեոպթր րացատրեքու Համար, 
որր մասնավորապես կիրաոեքի < նաե սեյսմիկ ադդեցռթյռնների դեպքում

Л И Т Г Р А Т > Р А - * I՛ Ա *< Ա Ն II ► В Л Ո Ւ Ն
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