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В этой работе мы получаем оценку ширины лакуны в спектре 
оператора Хнлла с 1-периодическим, положительным потенциалом из 
класса Жевре С,(а>1).

Таким образом, мы рассматриваем уравнение

у 4- > ։р(х)у = 0 (1)
где р(х)(;С и с\ шествует постоянная Л такая, что

Метод, который мы применяем, аналогичен метолу статьи (1), 
в которой получены аналогичные результаты для уравнения

-У՞ 4֊ <?(л)у=л։у по<х<ос, <дд)£0։. (3)

Отметим, что.хотя и существует сведение уравнения (I) к урав­
нению (3), однако оно не позволяет отнести все результаты, получен­
ные для (3), к (1). Поэтому уравнение (I) приходится изучать парал­
лельно с (3). .'да

Известно (см, (։)), что спектр оператора £, порожденного урав­
нением (1) в /_։( - оо.оо). является чисто непрерывным с лакунами, 
причем концами лакун являются собственные числа периодической 
и антипериодической краевых задач на интервале |0. 1|:

У՞ 4 '։р(х)у =0

У (0) = У( I) 14)
у'(0)^ у'(1)

Для изучения собственных чисел задач (4) мы изучаем целую 
функцию А(')=С(1?) 5 (1, <), где С(лс. /) и 5( г, /.) являются реше­
ниями уравнения (I) с начальными данными Коши: С(0.> )■==!, С'(<>.' )= 
= 0.5(0, 0=0, 5'(0, >)=|. X I

96



Тогда собстшнныс числа задач (4) являются решениями ура., 
нения Д(/) — + 2. ' '

Известно (см. (*)). что решения 
разложение в асимптотические ряди, 
ложение имеет инд;

С(х, К) и$(х,;) допускают
Для решения С(х, > | это раз-

V, 
1-0 •-0

с>(х)
к* (5)

где <м,(л) = ( — I)*/р(х). При этом для коэффициентов см(х) выполне-
ны рекуррентные соотношения:

X
֊5Га<1М£ 

с.,(х) = е “

’ Г

՛

(6)

Здесь Г,(х)=ч>'(х)/2в,(х). О,(х) =-//2ч>,(х), а., =с„(0).
Аналогичные формулы верны и дли решении 5(х, /). Из* (6) можно 
вынести, что

с,։ (х) = ( — 1)'Сц)(х) ?(֊ 1)'с.(х).

Исходя из (2) можно получить оценки коэффициентов с,(.с) 
I $,(х) ) В (6).

Сперва, очевидно, надо установить, что Г,(х) и £Д(х) принад­
лежат О.. Это делается с использованием формулы Коши: ■-

= —(обозначения стандартны). Заметим, что прямое 

Т
доказательство, использующее индукцию, приводит лишь к установ­
лению факта, что 7։(х)£0'.+ь

Таким образом мы приходим к следующей лемме:
Лемма 1. Оля функций Г,(х) и 6',(х) выполнены следующие 

оценки:

|О<*> (х)|<Д» Л’* * = 0, 1,2......

|Г։*»(х)|< Л**1 (* -г 1 )*“♦” •

Применением индукции и леммы 1 доказывается
.'I е м м а 2. Пля функций с,(х) и их производных и меют место 

«' 'соующие оценки:

К,*» (х)|< Л”*(* + *)•<՝♦*> *=1.2......

1 акие же оценки, очевидно, справедливы и для функций з.(л).
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Формула (."») означает, что для любого Л’ существуют функции 
/Л,(л-, И такие, что при л^[0, I) и к-»ос имеется представление:

л __

С(л, /.) = е • с
-՝֊■) к-„ -■

Нл,

причем |Лдл(л\ #.)|<: Л1 при х£(0. 1|. * ►ос.
Постоянная .М зависит от V. и эту зависимость раскрывает

Лемма 3. Оля функций /Л,(.г, '•) и их производных

дН.\- ) верны оценки:

|вл,(х. JhS.V -(.V - 2)”л •>

|ОЧ։(л,И|< AVt’(>V-֊ 2)*<v’”.

Лемма*3 доказывается стандартной процедурой, несколько, прав­
да. отличающейся от указанной в (’) и (*).

В силу леммы 3 функция А(>) может бып. представлена для 
любого V в следующем виде:

•-------
где р-=։> я» есть линейные комбинации с, н я,.

6
При этом для а* и <?\(') верны оценки:

k=0. 1.2....

Ь(')|^.4 Л -( V 2)-՝<■->.

Теперь наша цель заключается в решении уравнения Д(>) 2 (анало­
гично решается уравнение <М') = —2). которое можно переписать в 
эквивалентной форме:

Лк аь — О. (7)

Это уравнение решается точно так же, как соответствующее 
уравнение и (*). Итак мы приходим к следующей лемме:

Лемма 4. Решения уравнения (7) представляют собой две по­
следовательности чисел, одна из которых стремится к - >֊ при 
п ■-'>֊, а другая —к ос. При этом верны следующие асимптоти­
ческие разложения:
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Հյ =» — п — ր0 — -֊-------- ... _ ճձ_ -1ՃԼ
М/г // 4

причем оля остатков Հ.\ւ и верны оценки

* '(ЛГ4-

Дл '(Л 4- 1 )’<՝ <•_

Используя лемму 4, мы, обозначив ширину л-оЛ лакуны через 
А,, получаем следующую теорему:

I соре м а. При условии (2) оля ширины п-ой лакуны н спек­
тре оператора £ справедлива оценка-. '* 

гое 7 и о—некоторые постоянные, не зависящие от п
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Դ. ՍԱՍ՛ԱՆՅԱՆ
ԼակւււնաեԼրբ 1”| ||։ օււ|Լրաւոոր|ւ սււ|Լ կտրում

Դիտարկ./քււ մ է / 04^րաաпрр ,

ծէսթլան մեջ հե ս»ե (տլ դ իֆ ե րենդի ա /
որր աոաջանսւմ է £։(-^. М

у" 4- />р(л)у = О

որտեղ թ(&) դրական է, սլերիսղիկ ե (7 । )•’ «/7 նշանակտմ Լ .
"ր և Որտեղ /1 հաստաւոս» ն էւ Հ* րնական թիվ
Լ, 3 1# Ստացված է Լ ոս/երւսւոորի սս/եկւսրի ք երկարքս թլան դնա֊
հատս» մ ր, որր ցտ րյ Լ տալիս նրա նվագտմր է ^սսլոնեն զիաք ձհա/. 1 2 կար-

Կիրաոված մեիհպր համանման < (’) հոդվածի մեթոդին, որաեդ
ված Լ նտ լն սրրդրսն յ»(է'

—у* + Т(*)У“*’У
հավասարւ1 ան համար, սրտեդ — պերիոդիկ ֆանկքքիա է ե հ(.Հ)Է6
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