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I. В настоящей статье приводится некоторые свойства одного 
специального класса целых функций конечного порядка и нормаль
ного типа. Эти свойства служат основой дли решения интерпретацион
ных задач и построения некоторых базисных систем в соответствующих 
классах целых функций.

Введем сначала некоторые предварительные обозначения:
Для любого р(1 н 1) обозначим через
класс целых функций /(г) порядка р(1<р<2) и типа з(О<^з<' *хЛ. 

для которых

|Л<.՜ .)

(2)

Пространство IV'-было введено М. М. Джрбашяиом в работе (*) 
(см. также (*)).

Обозначим через 3)| ((-<», 1) класс
функции Л’(г), голоморфных в угловой области

ձ(>.») = Ь:|.\гСс0<Н< -х>1

и удовлетворяющих условию

|/՝|г տսբ
՛

(3)



Известно (։), что пространство Н՝~’|А(։, щ] является банаховым 
пространством с нормой (3).

В работе (’) была установлена следующая теорема о парамет
рическом представлений класса IV'’:" (см. также (։), теорему б. 13).

Теорема ( М. М . Д ж р б а ш ян). Класс совпадает с 
множа швом целых функций /(г), допускающих представление 
вида:

»’т
/(*) = | £(։гг.]«)О(е)г'-М։՛.

где

11 Г?(г')|г|т*Г ՝д1’<- ОО.

В той же работе было установлено обращение формулы (4).
2. В этом пункте мы даем краткое доказательство того, что 

класс М?, является банаховым пространств>м. Сначала приведем 
следующие две леммы.

Лемма 1. Если /(г)£ IV Г,’. пю:

։ 0)| и Х)|. где а-------Е-
ь— I

/(г)е֊ч-

Наметим основные моменты доказательства. Положив

А'а(г) = ( |/(гг)|гг </г (<։>()), 
V

л-1

нетрудно установить, что 1ор^я(г) яв1яегся субгармонической 
функцией (см., наир. <*>). При этом в области Д(в, 0) _)Д(я, -) функция 
1ор£<,(*) оценивается следующим образом;

•ок Ка(г) <
а 
*

1о<£ {[г с(ц)(г|\
о—1

Так как ։ = —— (1<р<2), то
Р-1

1*|~։ 1орк։|(г)-0 при |г| —Н-ею. ;

Кроме того, функция ри(г) ограничена на лучах игр г

Ьб



Из принципа Фрагмеиа Мннделефа для субгармонических функции 
(си,, напр. С’), стр. 206 -207) следует, что ограниченная функ
ция во всей области 0) 0 Л(х; к). Устремляя а к бесконечности

при получаем

и

откуда следует утверждение I.
Для доказательства утверждения 2 введем вспомогательную 

функцию
1 1 - р

ф(») - /(« )» » . 15)

Эта функция аналитична в правой полуплоскости и имеет там рост, 
равный (1,с), причем справедливо равенство

Jk( ? |l/("

Отсюда следует включение <*>).
Из сказанного заключаем, что «р(К‘)е ,9£/1'г (см. (*)). Но это ут

верждение эквивалентно следующему*:

sup [ i [<p(r«"')|',|e 1’’"‘ 1'|։/r< 
i»K«/2 | J

u
т. е.

sup
Pl «Ре

r՝dr<Z-\

Иначе говоря.

Возвращаясь к первоначальной угловой области Л(р: г 2), за-
ключаем, что

и аналогично
•՛ И,1; >14'': <֊’)).

f(z)e ՛

Следукидая лемма непосредственно следует из леммы I.
Лемма 2. Если то

• Отмегнм. что при р 2 оно впервые бы io установлено .М. .М Джрблшмноы н 
А. Е Анетисяном (см., нднр., (’)). При побои оно и одну сторону было
догнано С. А. Акопяном (•). а ■ другую — А М. Ссдлсцкнм (•).

7 )|#’r' dr^M
о п
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Справехчнва следующая основная теорема, доказательство ко
торой ын наметам. В

Теорема 1. Пространство U* • ивлнется банаховы и пр»֊ 
ь mp'iHt твом относительно et тсстьенноЛ нормы

м if I1*
l/L'.-= 'nax I I/O**•opr-dr •

кыЦ’ J

Действительно, пусть {/»!,* фундаментальная после ювательность 
функций из класса W՛';. Так как /»(г^։«КА*"(О. -*֊)(! * 4) М 
/ (О, -v> полное пространство, то существуют функции /*(****)
из класса Р ’(0,-| «ю) такие, что

/Ure'M—* 7°'к*'*') при й-дво.

С другой стороны, как следует из леммы 1, /*Гг)^Н^'|А(», 0>| и 
/»(г)£А/г |Д(«; к)|. Но // ’|л(«։ ”)| является банаховым пр ктранством. 
следовательно, существует функция/(д) такая, что / <т) £ 0)|.

В

Из утверждений 2 н 3 леммы 2 следует, что

!/•(*) - /Дг)|< с, 1/к ֊ /, |<г |«Г '-Г

1 Л(х) ֊ AU) I« МЛ - Л и - 1*Г ^ии">.м
Отсюда получаем, что последовательность (/•{* равномерно сходится 

на любых компактах, лежащих внутри областей Д(р» в 2) и

Наконец, можно установить, что предельные функции последователь* 
ности {/*!,’ являются аналитическими продолжениями друг друга, 
образуя при этом некоторую целую функцию, совпадающую с функ
циями /'(сг**) на лучах аг^е—Ь, (|^з<4).

3 Существенно опираясь на лемму 2, в силу теоремы 1. устл- 
нзнливастся

Лемма 3 Пусть А(а)£®'г, и по определению

ПД^и,с) — { г: ке(гс-'։»)>с>01 |1т(гс *)Ь *)•
Тигоа



(61

Поведение функции на .

Темма 4. Если /<г) У**»

Проведем схему докамтсльстм этой леммы Пусть ге* н 
/Л.» (<>0) —круг с центром ; и радиусом 4. Иа субгармоничности 
функции |/(^|«|- следует, иго

1/РГ1 :г<~

Положив -»геж«. «виду того, что

имеем

откуда по лемме 3 следует наше утверждение. 
Имеет место

Теорема 2. Пусть /(»)€ *'*• «

Тогда

е с^О кг ъиисит от /.
ДгАствнтельно. пусть '-(|е* .| и !)» , круг с центром 

। и радиусом <*. Записав неравенство (7) в виде

лучим

1нду того, что кружки £>».«, (» —I. 2. . . . ) не пересекаются и при 

ль тих мечениях К 4»^ имеем



I
*н>. • »)

11оскольку аналогичные неравенства, очевидно, справедливы 
для каждой из последовательностей {г»./}, то неравенство (8) спра
ведливо, .՝ . |

Отметим одно следствие, вытекающее из теоремы 2.
Следствие. Пусть /(г) целая функция экспоненциального 

типа «£-, для которой

«( I. />—!)).

Тогда

1
Это утверждение непосредственно вытекает из теоремы 2. при о=1.

В заключение приведем теорему, в которой устанавливается ог
раниченность операторов сдвига и дифференцировании в простран
стве Ш'*" ■՝*.?՛ ,(♦՝

Теорема 3. Пусть /(?)£№’*•,••. Тогда-, 
I IV՜'’; при любом фиксированной *.£С, причек

'г р • > I /(■։ 4 ») />.—

2. /'(*)€ Ч'СГ. причем

■ фР - < ՛ / !'в р •м м
Считаю своим приятным долгом выразить искреннюю призна

тельность моему научному руководителю академику АН Хрмянской 
ССР М. М. Джрбашяну за постановку задач и руководство при вы
полнении настоящей работы. • .֊•■■-Л

Ереванский государственный I ■
университет

и. % (ншььщи

'1,1г^Ш||пг шЬ|1 ш4рг^« ф и । й <111 ш В Ь г || 11|| г|ши|| |1ши|<Г|

^г/՛՛ 101/111^ J^rtl// «/ t й(

*"Х^) виЪЬуче! , ( Г) влч/рпв^
^р<2) э

|/(ге'|,*)|''г ч/г<-; Оо. ( — 1<»О—1, 1<Х 'X,), 
и 

ЯрвяЬц' 
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Մտցնելով հտմա^աաաււքււան նորմա, ւ/"պց Լ տրվում, որ Ц7Р^ կ*»ղ

մամ է Բտնախի տ ա րած ու [Ժ քան, ինչպես նտե ստացված է ա յ/լ դասում ներ
դրրմտն /ծ ե որեմէ

*Լերջամ րերվքսմ Լ ալն ւիւսսար, 
րենւյււ ւսն և տեղաշարժի օպերատորները

որ IV » տարա՛ք 
и անմտնա փ ակ ենք
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